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Abwasserentsorgung im landlichen Raum —
eine dauerhafte Losung

Fiir viele Planer und Bauherren scheint die Abwasserentsorgung im landlichen Raum zunéchst
keine leichte Aufgabe zu sein - viele Gesetze, Verordnungen sowie nationale und européische
Normen miissen beachtet werden. Heute sind Kleinkldranlagen fiir einzelne Hauser und Kleine
Kléranlagen als Gruppenanlagen oder Kldranlagen fiir kleinere Gemeinden die sinnvolle und
dauerhafte Losung im AuBenbereich unserer Stédte.

Die Mall GmbH ist der richtige, kompetente Mall-Klaranlagen von 4 bis 200 EW
Partner fiir die dezentrale Abwasserbehandlung. Einsatzbereiche:
Unsere Kldranlagen aus Betonfertigteilen sind = Wohnanlagen und Kleinsiedlungen

leistungsstark und dabei jederzeit wirtschaftlich. = Bauernhdfe
= Camping- und Golfplatze
= Hotels und Gaststatten
= Gewerbegebiete
= Kompost- und Recyclingwerke
= Autobahnnebenbetriebe
= Ausflugslokale
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Mall und Nachhaltigkeit — das gehort zusammen
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Als Anbieter von Anlagen zum Gewasserschutz und zur Lagerung von erneuerbaren Energien tragen
wir die Umwelt im Namen. Und iiberall, wo unsere Anlagen zum Einsatz kommen, werden Gewésser
vor schadlichen Eintrdgen geschiitzt und Folgen der Klimaverénderungen abgemildert. So schonen
Regenspeicher und Waschanlagen mit Kreislauffilhrung wertvolle Trinkwasserressourcen, Anlagen
zur Regenwasserbehandlung sind die Voraussetzung fiir eine oberflichennahe Versickerung und
moderne Abscheidersysteme reinigen belastetes Abwasser.

Was unsere Produkte beitragen

Durch die insgesamt rund 9.000 eingebauten
Kleinklaranlagen von Mall wird das Abwasser von
liber 84.000 Menschen biologisch gereinigt. Das
entspricht einer Menge von 12.600 m® pro Tag —
entsprechend 4,6 Mio.m® pro Jahr.

Was wir als Unternehmen tun

Als zukunftsorientiertes Unternehmen legen wir
groBen Wert darauf, sowohl unsere Produkte um-
weltfreundlich herzustellen als auch die Produk-
tionsprozesse entsprechend zu gestalten. Dazu
gehort es, Emissionen, Verpackungsmaterial und
Abfille zu reduzieren und sparsam und schonend
mit den notwendigen Ressourcen umzugehen.
Dazu gehdren:

m Strom aus eigenen PV-Anlagen

m Umweltfreundliches Heizen mit Holzpellets

m Regenwassernutzung fiir Toilettenspiilungen, in der
Werkstatt und fiir Reinigungsarbeiten

m Energieeinsparung durch gut isolierte Produktions-
hallen und intelligentes Warmemanagementsystem

= Reduzierung von CO,-Emissionen durch E-Stapler,
E-Fahrzeuge, JobRad und teilweises Homeoffice

= Regionalitdt durch dezentrale Produktionswerke
und regionale Rohstoffe

= Betonrecycling und Wiederverwertung der Kompo-
nenten

m Digitales Dokumentenmanagementsystem

m Druck mit CO,-Ausgleich, CO,-neutraler Versand

Erfahren Sie mehr:
www.mall.info/unternehmen/
nachhaltigkeit-bei-mall/




www.mall.info —
Unterstutzung rund um die Uhr

Webcodes
mall

umweltsysteme Zum Schnelleinstieg geben Sie
einfach den jeweils beim Produkt
abgedruckten Webcode auf der
i3 Prodiibie 3 Rlarankigon 3, Kisiikienntagn 4-200 EW > SanoClean - S6R Kisinkiiraniage Startseite von www.mall.info

in das vorgesehene Feld ein.
SBR Kleinklaranlage SanoClean - die Kleinklaranlage denkt

mit ‘Webcode M3610 Q.

Siart  Presss  Kamiere  Lisferanten pe | Q Suche und Waboodes

Einsalzbergiche Produkle Dienstlgistungen Downloads Untamahman

Mall Online-Foren und Communities

o] 1 1)(Jofin

Vorteile auf einen Blick

Kiginklgranlags SanoClean

|
Diowsiosds Produktfilme und Animationen

online: www.mall.info/unter-
nehmen/mall-tv

@ Prospekt Mall-Klainkifrnliagen POF 111 ]
&) Procuktntormation SanaCiean R Mall-aktuell — Jetzt gratis abonnieren!
fm] Prossekt — n o Wenn Sie mdchten, versorgen wir Sie
regelmaBig per E-Mail-Newsletter mit
Informationen zu neuen Produkten,
aktuellen Marktentwicklungen und
interessanten Projekten rund um die
Im Internet unter www.mall.info stellen wir lhnen alles zur Verfligung, was lhnen in den Mall-Produktpalette. Anmeldung unter
verschiedenen Phasen lhres Projekts hilfreich sein kann: www.mall.info/mall-aktuell

= Technische Daten -
= Ausschreibungstexte Der Mall-Projektberater

= Bemessungsprogramme

= Einbau- und Betriebsanleitungen Individuelle Unterstiitzung
= Projektberichte fiir Ihr Projekt

= Zulassungen www.mall.info/

= Lgistungserkldrungen projektberater

= Technische Zeichnungen Senden Sie Ihre Projektdaten
m Bilder und Grafiken an unsere Experten.

= Animationen und Filme
m Priifberichte
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Dienstleistungen bei Mall
Von der Planung bis zur Wartung -
Dienstleistungen werden bei Mall groB3 geschrieben

g -8
ZERTIFIKAT

SGU-PRUFUNG VON OPERATIV TATIGEN
FOHRUNGSKREFTEN

o
e s b

-

G "-a-&f s

SCC-Schein der Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft
(Unterweisung zur Sicherheit auf Baustellen)
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Mall und sein technisches Beraterteam begleiten Ihr Projekt von der ersten Planung bis
zur endgiiltigen Realisierung. Stahlbetonbehdlter ,,von der Stange* sind dabei ebenso
selbstverstandlich wie ausgefeilte Sonderlosungen, auch in schwierigem Gelénde. Ausge-
hend von lhren individuellen Anforderungen erstellen wir spezifische, detaillierte und aus-
sagekréftige Angebote, die wir anschlieBend gemeinsam mit Ihnen umsetzen. Auch wenn
die Anlage léngst lauft: Mall bleibt Ihr kompetenter Partner. Fiir turnusméaBige Wartungen
und Inspektionen genauso wie fiir Reparaturen und Sanierungen von Bestandsanlagen.

Mall unterteilt den Unternehmenshbereich Dienstleistungen in:

= Service — Neuanlagen
= Service — Anlagen im Bestand
= Planerunterstiitzung

Service — Neuanlagen

Projektplanung

Fiir jedes Projekt entwickeln wir auf Basis
der Kundenvorgabe individuelle Systeml-
sungen. Bei Bedarf beraten wir direkt auf der
Baustelle. Detaillierte Losungsvorschldge mit
Berechnungen und CAD-Zeichnungen geho-
ren zum Service von Mall.

Lieferung und Einbau

Mall unterstiitzt bei der Bauabwicklung. Die
vorgefertigten Produkte aus hochwertigem
Stahlbeton werden von unserem Lieferfahr-
zeug bis 10 Tonnen direkt in die Baugrube
abgesetzt. In der Regel wird unter der Regie
des Bauunternehmers die Schachtanlage mit
dem Ladekran des Mall-Lkw versetzt. Auf
Wunsch stellt Mall einen Richtmeister oder
ein ganzes Montageteam zur Verfiigung.

Montage und Inbetriebnahme

Die Mall-Service-Teams libernehmen die
Montage der Betonbauteile auf der Baustelle.
Diese bezieht sich auf die Stahlbetonbehélter
in Rund- oder Rechteckbauweise oder die
mehrteiligen Behalter mit D 4000 oder 5600.
Durch die schnelle Montage der Fertigteile
verkiirzen sich die Bauzeiten deutlich, und es

kann wertvolle Zeit und Geld gespart werden.

Bei den technisch hochwertigen Produkten
bietet Mall auch eine Inbetriebnahme der
Technikkomponenten an.

Einweisung vor Ort

Nach der Inbetriebnahme erhalt der Betreiber
eine Einweisung durch fachkundiges Mall-Ser-
vicepersonal.

RecaPlus - Generalinspektionen
Abscheideranlagen miissen nach Fertigstellung
einer Generalinspektion nach DIN 1999-100 und
DIN 4040-100 unterzogen werden, die dann alle
5 Jahre durchzufiihren ist. Die Mall-Monteure
fiihren die Generalinspektion komplett durch.

RecaFit - Dichtheitspriifungen
Abwasseranlagen miissen nach den einschldgi-
gen Normen dicht sein. Die Mall-Serviceteams
liberpriifen die Dichtheit der Anlage sowie der
Zulaufleitungen. Dies bezieht sich nicht nur auf
die Kldranlagen, sondern auch auf die anderen
Mall-Produkte, wie z.B. Abscheideranlagen,
Pumpstationen oder Anlagen zur Waschwasser-
aufbereitung. Bei allen Mall-Anlagen sind sowohl
Dichtheitspriifungen als auch das Setzen der
Dichtblasen ohne Demontage der Einbauteile
mdglich. Ein Einstieg in die Anlage ist in der Re-
gel nicht erforderlich.



Service — Anlagen im Bestand

RecaPair — Sanierung

Mall fiinrt Bestandspriifungen an bestehenden
Abwasseranlagen durch und erstellt einen Prif-
bericht (iber den Zustand der Anlage. Falls bei
diesen Priifungen Méngel auftreten, erfolgt eine
Reparatur der Anlage oder ggf. auf Wunsch eine
komplette Sanierung durch das Mall-Service-
team.

RecaPlus — Generalinspektionen und
RecaFit — Dichtheitspriifungen

werden bei Anlagen im Bestand analog dem
Service bei Neuanlagen durchgefiihrt.

Planerunterstiitzung

Das Mall-AuBendienstteam

Mall bietet eine Vor-Ort-Beratung und Planung
durch sein AuBendienstteam, das aus 25 Mitarbei-
tern und groBtenteils aus Ingenieuren besteht. Auf
der Basis Ihrer Vorgaben werden im Team Losungen
entwickelt und Projekte von der Situationsanalyse
vor Ort (iber Tests im Labor und der Fertigung bis
hin zum Einbau und zur Endabnahme begleitet. Die
Unterstiitzung von Architekten und Planern gehort
genauso selbstverstandlich zur Arbeit unserer
technischen Berater. Mall hilft auch bei der Bereit-
stellung der kompletten bautechnischen Unterlagen
mit Zeichnungsservice, Baugesuchen, Bauanzeigen
sowie notwendigen Nachweisen und Zulassungen.

Zulassungen, Nachweise, Zertifikate

Mall ist im Bereich der Produktentwicklung und
Qualitat eines der flihrenden Unternehmen in
Deutschland. So hat eine Vielzahl unserer
Produkte eine Zulassung beim DiBt und erfiillt
die geforderten Normen und Richtlinien. Die
Mitarbeiter der Mall-Serviceteams sind top aus-
gebildet und werden regelmaBig auf die neusten
Anspriiche des Umweltschutzes fortgebildet.

Projektberater/ Bemessungsprogramme
Auf der www.mall.info stehen online ein Projekt-
berater und fiir einige Produkte auch Dimensio-
nierungsprogramme zur Verfiigung. So kann die
NenngroBe eines Abscheiders oder das Volumen

RecaCheck — Wartungen

Grundvoraussetzung fiir den zuverlassigen

und stérungsfreien Betrieb einer Klar-, Ab-
scheider- oder Regenwasseranlage bzw. eines
Pelletspeichers ist eine regelmaBige Inspektion
und Wartung. Hierzu wird mit dem Betreiber ein
Wartungsvertrag abgeschlossen (siehe Seite 70).

RecaPart — Ersatzteilverkauf

Mall liefert Ersatzteile fiir Mall-Produkte oder auch
fir Fremdfabrikate, z. B. Buderus. Innerhalb weniger
Tage erhalten die Kunden die Ersatzteile fiir Abschei-
der, Kleinkldranlagen und andere Mall-Produkte.

eines Regenspeichers direkt berechnet werden.
Durch den Projektberater haben Sie nach Eingabe
der Projektdaten die Mdglichkeit, eine individuelle
Auslegung lhres Bauvorhabens zu erhalten.

Technische Zeichnungen

Auf Wunsch stellen wir lhnen individuelle,
objektangepasste technische Zeichnungen im
pdf-Format zur Verfligung. Zeichnungen sind
auch im dwg-Format erhéltlich.

Fachtagungen, Sachkundelehrginge

und Schulungen

Mall organisiert jéhrlich iiber 80 Veranstaltungen

in verschiedenen Regionen Deutschlands. Hierzu
werden Vertreter aus Industrie, Gewerbe, Behdrden
sowie Fachplaner und das ausfiihrende Handwerk
eingeladen. Themenschwerpunkte bei den Fachta-
gungen ist die Regenwasserbewirtschaftung und der
Gewasserschutz fiir WHG/LAU-Flachen. Die Sach-
kundelehrgénge beziehen sich nur auf Abscheider.
Baunternehmen haben die Mdglichkeit, in den Mall-
Werken an Bauleiterseminaren teilzunehmen.

Experten-Suche im Internet

Geben Sie Ihre PLZ ein und finden Sie unter

25 Fachberatern im AuBendienst den Experten von
Mall in lhrer Region. Starten Sie jetzt die Suche auf
unserer Internet-Seite unter
www.mall.info/ansprechpartner
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Rechtliche Grundlagen fiur die Planung

von Klaranlagen

Die Einleitung von hduslichem Abwasser in ein 6ffentliches Gewasser unterliegt dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG 2009) sowie den

Landeswassergesetzen (WG).

Rechtliche Grundlagen

Entscheidend sind die Paragraphen

m § 54 Abwasser, Abwasserbeseitigung

m § 55 Grundsétze der Abwasserbeseitigung

m § 57 Einleiten von Abwasser in Gewasser des
Wasserhaushaltsgesetzes

Demnach ist jeder verpflichtet, die Einleitung von
Abwasser in ein Gewésser nach Art und Menge
so gering wie nach dem Stand der Technik még-
lich zu halten.

Der Stand der Technik fiir Kl&ranlagen wird im An-
hang 1 Teil C zur Abwasserverwaltungsvorschrift
definiert. Hier werden die Werte festgeschrieben,
die nach Auffassung der einschldgigen Fachgremi-
en entsprechend dem Stand der Technik zu erzie-
len sind. (siehe Kapitel Reinigungsklassen)

Wichtig fiir die Praxis sind die Absétze 4-8. Die
Anforderungen nach Absatz 1 fiir die GroBenklas-
se 1 gelten bei Kleineinleitungen im Sinne des § 8
in Verbindung mit § 9 Abs. 2 Satz 2 des Abwas-
serabgabengesetzes als eingehalten, wenn eine
Komplettanlage nach DIN EN 12566-3 (iber eine
CE-Kennzeichnung mit einer Leistungserkldrung
des Herstellers verfiigt, die in Bezug auf Behél-
ter und Reinigungsleistung bestimmte Kriterien
erflllt, bei Nachriistungen der Nachweis durch
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung. Zu-
satzlich sind Einbau, Betrieb und Wartung in der
Abwasserverordnung geregelt.
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Dieser Satz gibt dem Betreiber, dem Planer
und der unteren Wasserbehorde bei einer
Kleinklaranlage Rechtssicherheit.

Klaranlagen auBerhalb des Bereichs Klein-
kldranlagen (Klaranlagen mit mehr als 50 EW
oder mehr als 8 m® Abwasser je Tag) unter-
liegen weiteren Rechtsvorschriften wie zum
Beispiel der Eigenkontrollverordnung.

Normen und Richtlinien

Die Abwassertechnik als technische und wis-
senschaftliche Disziplin besteht bereits seit
weit iiber 100 Jahren. Entsprechend haben
sich immer wieder Wissenschaftler, Ingenieu-
re und Techniker zusammengefunden, um zu
beschreiben, wie Abwasser gereinigt werden
miissen.

Es gibt in Deutschland derzeit (Stand 2015)
9.933 kommunale Klédranlagen, die das
Abwasser von 95 % der deutschen Bevol-
kerung (ca. 76 Mio. Menschen) reinigen.
Die Spannweite reicht von 51 EW bis zur
Kldranlage Kohlbrandhoft/Dradenau der
Stadt Hamburg mit einer AufbaugréBe von
2,9 Mio. EW.

4 Millionen Einwohner in Deutschland sind an
eine der ca. 1,5 Millionen Kleinklaranlagen
angeschlossen (oder werden in den nidchsten
Jahren hierzu aufgefordert).

Kleinklaranlagen konnen aufgrund ihrer
Zahl (es kommen noch die Anlagen im euro-
paischen Ausland hinzu) nicht indivi-

duell geplant werden. Daher hat sich das
Europdische Komitee fiir Normung (CEN)
diesem Bereich bis max. 50 EW oder 8 m*
Wasseranfall je Tag angenommen.

Die europdische Normenreihe EN 12566 legt
die grundsétzlichen Bedingungen fiir Klein-
klaranlagen fest und schreibt Priifverfahren
fiir die Einhaltung von Randbedingungen
vor. Kleinkléranlagen werden dann mit CE
gekennzeichnet.

Die DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.) legt
Randbedingungen fiir die Gestaltung der
Anlagen fest. Diese Bedingungen werden so-
wohl von den kleinen als auch von

den groBen Anlagen in gleicher Weise
beriicksichtigt. Bei den groBen Anlagen
werden allerdings so viele Randbedingungen
individuell betrachtet, dass eine Serienpro-
duktion nicht méglich ist.



Reinigungsklassen

Der Gesetzgeber schreibt in der Abwasserverwaltungsvorschrift eine Reinigungsleistung
vor, die immer eingehalten werden muss. Unter bestimmten Umstéanden, wie z.B. die Lage
des zu entwéssernden Anwesens, konnen seitens der unteren Wasserbehérden andere
Grenzwerte bestimmt werden. Um dies zu dokumentieren hat der Sachverstédndigenaus-
schuss des DIBt Reinigungsklassen festgelegt, die bei der Zulassung gepriift und bestatigt
werden.

Reinigungsklasse (A N D +H
SanoClean S M L SanoSept
CSB [mg/I] 150 90 90

AFS 75 50 50

NH4-N - 10 10

Nanorg. 25

Coliforme 100

Entscheidend fiir die Wahl der Reinigungsklasse Die Entscheidung, welche Reinigungsklasse
ist die Beschaffenheit des Gewéssers, in welches erforderlich ist, liegt im Ermessen der unte-
das Abwasser nach der Reinigung eingeleitet ren Wasserbehdrden.

werden soll.

Anforderungen der Reinigungsklassen

zur Klassifizierung

= Grundanforderung Reinigungsklasse G
Bei Einleitung in ein FlieBgewasser.

= Reinigungsklasse N
Bei Einleitung in schwache FlieBgewésser, Gra-
ben, kleine Bache.

= Reinigungsklasse D
Einleitung ins Grundwasser, sehr schwache
Vorfluter.

= Reinigungsklasse +H
Die Entfernung von schadlichen Bakterien
erfolgt in der Stufe + H. Hier wird mit speziel-
lem UV-Licht die Fortpflanzung von Krankheits-
erregern unterbunden. Ohne die Fahigkeit zur
Zellteilung sterben diese dann schnell ab.

SanoSept

Reinigungsleistung Hygienisierung des Ablaufs von Kleinkldranlagen durch Behandlung
mit UV-Licht

Klasse +H Fiir alle Kleinklaranlagen, auch Fremdfabrikate, geeignet
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Zulaufbedingungen
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Die allgemeine Bemessungs- und BezugsgroBe fiir Klaranlagen ist der Einwohnerwert
(EW). Dieser setzt sich zusammen aus den tatsachlichen Einwohnern (E), also Menschen,
die eine Klaranlage benutzen, und den Einwohnergleichwerten (EGW), den gegebenenfalls
gewerblichen Abwasseranteilen. Es gilt: EW = E + EGW.

Zulaufbedingungen

Entscheidend fiir die AusbaugroBe ist in der Regel
die Verschmutzung des Wassers. Eine reine Hoch-
rechnung aufgrund der Wassermenge flihrt meist
zu falschen Ergebnissen.

Definition eines EW

Tagliche Abwassermenge 150 |

Taglicher Anfall an BSBs 60 g

Taglicher Anfall an CSB 120 g

Taglicher Anfall an NHs 13¢g

Téglicher Anfall an P04 29
Einwohner

In den einschldgigen Normen und technischen
Regeln ist der Einwohner anhand der angeschlos-
senen Wohneinheiten definiert.

Wohnungen > 60 m? entsprechen 4 Einwohnern
Wohnungen < 60 m? entsprechen 2 Einwohnern

Abweichungen sind hier mdglich, wenn nach-
weisbar weniger (oder mehr) Einwohner geplant
sind. Wohnungen mit ,luxuriosem* Ausbau, also
sehr groBen Raumen, kdnnen auch bei iiber

60 m? fiir nur zwei Personen geeignet sein,
Wohnungen mit sehr vielen Rdumen konnen fiir
mehr als vier Personen geeignet sein.

Einwohnergleichwert

Der Einwohnergleichwert ist schwieriger zu
fassen. Aktuelle Regelwerke beschreiben
Messverfahren, mit denen die einem Ein-
wohner entsprechende gewerbliche Tatigkeit
erfasst wird.

Daher hier nur einige Bespiele:

Gaststétten

Je Sitzplatz 1 EGW bei max. dreimaliger tag-
licher Nutzung, Sitzplatze im AuBenbereich
(Terrassen, Biergérten) werden aufgrund der
selteneren Nutzung mit nur 1/10 EGW je Platz
beriicksichtigt.

Hotel
Je Bett 1 EGW (bei mittlerer Ausstattung)

Biiro
Je 3 Mitarbeiter 1 EGW

Werkstatt
Je 2 Mitarbeiter 1 EGW

Gewerbliche Abwésser
Hier ist eine Messung der Abwasserqualitét
und -quantitat unerlasslich.



Einbau, Randbedi

ngungen sowie Be- und Entluftung

In Kldranlagen finden eine Vielzahl von biochemischen und chemischen Reaktionen statt. Diese Reaktionen kénnen unter Umstdnden

Gase hervorrufen, die schadliche Inhaltss

toffe enthalten kdnnen. Von den direkt entstehenden Konzentrationen geht keine Gefahr fiir

den Behélter aus; wenn die Gase allerdings gesammelt und konzentriert vorliegen, konnen Baumaterial und Einbauteile korrodieren.

Nach DIN 1986 sind Klé&ranlagen daher (iber
Dach zu entliiften. Dies geschieht in der
Regel iiber die Zulaufleitung zur Kléranlage.
Der Mindestquerschnitt betragt DN 150. Die
Leitung geht im Gebaude in die Fallleitung
mit einem Mindestquerschnitt von DN 100
tiber. Die Leitung wird zur Entliiftung bis
tiber das Dach hinausgefiihrt. Je héher die
Entliiftungsoffnung liegt, desto besser ist die
Saugwirkung in der Leitung. Die Luftaustritts-
6ffnung sollte mit einer Haube geschiitzt
sein. Die Beliiftung erfolgt iiber das Einstr-
men von Luft durch die Ablaufleitung. Es ist
darauf zu achten, dass der Auslauf frei ist.
Bei nachgeschalteten Versickerungen oder
dem Einbau von Riickschlagklappen ist ein
zusétzlicher Abgang zum Einstrémen der Luft
zu schaffen.

Bei fachgerechter Installation ist eine gut funktio-  herausgefiihrt werden. Alternativ kann ein

nierende Entliiftung vorhanden. windgetriebener Ventilator angeschlossen
werden.

Eine Unterbrechung der Entliiftung, ein

offener Siphon oder Verstopfungen kénnen zu

Geruchsbelastigungen im Haus fiihren. Bei nicht

fachgerechter Ausfiihrung der Be- und Entliiftung

kann Korrosion auftreten.

Eine Beeintrachtigung der Reinigungsleistung ist
dann ebenfalls mdglich.

Falls eine Entliiftung (iber Dach nicht maglich
oder zu weit entfernt ist, miissen Entliftungslei-
tungen DN 100 von den Behéltern auf méglichst
kurzem Weg zu einer geeigneten Stelle in einer
Entfernung von maximal 10 m und mit einer Hohe
von mindestens 2—3 m tiber Geléndeoberkante

min. 2 — 3 Meter

DN 100

Dachentliiftung und alternative Entliiftung

Alternativer Entliiftungskamin min. DN 100,
falls Dachentl(iftung nicht vorhanden oder zu weit entfernt!
Optional mit windgetriebenem Ventilator.

Alternativer Beltiftungskamin min. DN 100,
falls Einleitung mit Riickstauverschluss oder zu
weit entfernt!

min. 0,5 -1 Meter

unbeliftet

[mnl
Schachtabdeckung (

Zulauf

N 150 Ablauf

DN 150 Einleitstelle

(Graben, Vorflut,
etc.)

max. 10 Meter max. 10 Meter

Mall-Kldranlagen / 11




Wahl des Behalterwerkstoffs

12 / Mall-Kldranlagen

Neben der Wahl der richtigen Verfahrenstechnik ist die Wahl von Werkstoff und Bauweise
der Kldrbecken entscheidend fiir den anschlieBenden dauerhaften Betrieb der Anlagen. Im
Wesentlichen stehen Beton, Stahlbeton und PE-HD als Behélterkonfigurationen zur Verfii-
gung. Entscheidend fiir die Wahl des Werkstoffs sind folgende Kriterien:

Standsicherheit

Die Standsicherheit ist immer abhéngig von
den statischen Randbedingungen vor Ort.
Wahrend Stahlbeton und Betonbehalter durch
die Steifigkeit des Materials fast immer geeignet
sind, stellt sich bei Kunststoffbehaltern immer
die Frage der Belastung der Anlage. Insheson-
dere seitlich angreifende Verkehrslasten oder
ungleichméBiger Erddruck sowie Druck durch
anstehende Grundwasser machen hier haufig
Probleme.

Wasserdichtheit

Wie wird die Dichtheit gepriift? In der Regel
erfolgt dies nach der Priifmethode ,Wasser” der
DIN EN 1610. Die Anlage wird bis zum Pr{if-ni-
veau befiillt; dies entspricht bei Kleinkldranlagen
einem Wasserspiegel von 5 cm iiber dem Scheitel
des Zulaufrohres. Die Zu- und Ablauf-leitungen
miissen also entsprechend abgedichtet werden.
Nach einer Wartezeit, abhdngig von der Wasser-
aufnahme des Materials, wird der

Wasserspiegel in der Anlage fiir 30 Minuten be-
obachtet. Wahrend dieser Zeit darf der
Wasserverlust nicht groBer als 0,1 I/m? sein.
Aufgrund der geringen Toleranzen muss die
Messeinrichtung im Bereich von Zehntel mm
genau den Wasserspiegel erfassen kénnen. Dies
geht nicht mit dem Zollstock, sondern es miissen
geeignete Sonden eingesetzt werden.

Kritische Punkte fiir die Dichtheit

Das Material, das lhnen von einem Werk geliefert
wird, wird in der Regel werkseitig auf Dichtigkeit
gepriift sein, so dass hier keine Probleme zu
erwarten sind. Es gibt aber drei kritische Punkte,
die vor allem auf der Baustelle und schon bei
der Auswahl des Baumaterials den Erfolg bei der
Dichtheitspriifung beeinflussen:

= Werkstoffauswahl

= Bauteilverbindung

= Rohranschliisse

Behilter in Ringbauweise

Behalter, die aus einzelnen Ringen mit Falz-
verbindungen gebaut werden, gibt es schon
seit vielen Jahrzehnten. Die einzelnen Ringe
werden mit Mortel verbunden. Bei handwerk-
lich einwandfreier Ausfiihrung der Fugen,

bei sorgféltiger Auswahl des Mértels und der
Bettung sind diese Behélter dicht. Vorausset-
zung ist aber die Verarbeitung durch einen
erfahrenen Fachmann.

Behdlter in monolithischer
Stahlbetonbauweise

Diese Bauweise ist aus der Produktion von
Abscheideranlagen und anderen Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
entstanden. Es gibt keine Fugen unter Was-
ser. Die Verbindung von Behalter und Abde-
ckung erfolgt mit einer elastischen Dichtung
und Schraubverbindungen. Diese Bauweise
wird bei anderen Einsétzen mit Uberdruck
gepriift und ist unabhéngig von der hand-
werklichen Ausfiihrung dicht.

Behélter aus Kunststoff

Sind in aller Regel dicht. Probleme konnen
hier entstehen, wenn die Abdichtungen, ins-
besondere der Rohranschliisse, nicht fachge-
recht ausgeftihrt sind. Aufgrund der geringen
Wandstérke konnen die Dichtgummis nur
mit einer Lippe ausgefiihrt werden. Die Wan-
dungen sind nicht so stabil wie bei Beton, so
dass hier durch Verkanten Undichtigkeiten
entstehen konnen.

Abdichtungen der Anschliisse

Bei allen Betonbehéltern sind Anschliisse
mit Kernbohrung und Mehrlippen-Elastomer-
Dichtungen mittlerweile Standard. Anschliis-
se mit bruchrauen Offnungen und eingemér-
telten Rohrstiicken sollten der Vergangenheit
angehoren. Vorgefertigte Schachtfutter
konnen sinnvoll sein, wenn ein zentrischer
Anschluss nicht méglich ist.



Wichtigste Punkte fiir einen dichten Behélter

= Vereinbaren Sie die Durchfiihrung und
Dokumentation einer Dichtigkeitsprobe mit
Ihrem Baupartner.

= Vermeiden Sie Konstruktionen, bei denen Bau-
werksfugen unter dem Wasserspiegel liegen.

= Vermeiden Sie instabile Konstruktionen. Wenn
sich Kunststoff als Baumaterial nicht vermei-
den lasst, achten Sie genauestens auf die Ein-
bauanleitung. Nur das schichtenweise Verfiillen
der Baugrube abwechselnd mit dem Fiillen
des Behélters gewdhrleistet eine ausreichende
Formstabilitét.

m Achten Sie auf dauerhaft dichte, dauerhaft ge-
lenkige und mehrlippige Dichtungen.

m Wihlen Sie gepresste Elastomere als Verbin-
dungselemente zwischen einzelnen Bauteilen.

Medienbestindigkeit

Im Prozess von Klaranlagen kénnen unter Um-
stdnden starke Sduren entstehen. Diese konnen
Betonoberfldchen schneller angreifen als die
Oberflachen von Kunststoffbehéltern. Aber der
Angriff auf die Betonoberfldchen ist natiirlich nur
der offensichtlich sichtbare Teil des Problems. Die
Entstehung der Séuren muss wirksam verhindert
werden. Dies erfolgt durch eine wirkungsvolle
Be- und Entlliftung der Behélter.

Brandsicherheit

Insbesondere bei Kunststoffen ist die Brand-
sicherheit ein Kriterium flr die Werkstoffwahl.
Nahezu alle Kunststoffe sind brennbar. Auch
wenn dies im Betrieb der Anlagen eine unter-
geordnete Rolle spielt (es gibt bis heute keine
Berichte (iber brennende Kldranlagen), stellt
sich die Frage der Entsorgung und der beim
Verbrennen entstehenden Sekundérstoffe.
Die mineralischen Bestandteile von Beton
brennen nicht. Beton kann einfach als Sekun-
dérrohstoff wiederverwendet werden.

Ausschlaggebende Kriterien fiir die Wahl des Werkstoffs

Kriterium Stahlbeton Beton (Ringe)

Standsicherheit Neben den Testmethoden Standsicher entsprechend
der EN-Typenstatik fiir den Schachtnormen
alle Einbau-Situationen

Wasserdichtheit Siehe S. 12 Siehe S.12

Medienbesténdigkeit Bestandig bis pH > 4 Bestandig bis pH > 5

Brandsicherheit Gegeben Gegeben

PE-HD

Standsicher ohne Verkehrslast,
nicht im Hangbereich,
nicht im Grundwasser

Siehe S. 12
Bestandig bis pH > 2
Nicht gegeben
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Planung einer Klaranlage
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Standortwahl
Folgende Kriterien sind bei der Standortwahl
zu beriicksichtigen:

= Innen- oder AuBenschrank

Eine generelle Losung dieser Frage gibt es nicht.
Bei der Aufstellung von technischen Komponen-
ten im Gebdaude ist eine Gerduschemission nicht
ganz auszuschlieBen. Wenn allerdings ein Linear-
kolbengeblase (z.B. Typ LA) im Keller eingebaut
ist, wird nichts zu héren sein. Unsere Innen-
schrénke aus EPP sind schalltechnisch entkop-
pelt, so dass sich kein Kdrperschall (ibertragt,
insbesondere die LA-Verdichter sind sehr leise.
Innenschrénke machen die Eigenkontrolle einfa-
cher, weil die Anzeige der Steuerung ohne Offnen
des Schrankes eingesehen und bedient werden
kann. AuBenschranke aus PE-HD machen die
Wartung einfacher, weil der Fachkundige das
Haus nicht betreten muss. Bei Drehschieber-
verdichtern ist die Gerduschemission héher und
kann nach Anforderung zusatzlich geddmmt
werden.

= Verkehrsflache oder Garten

0b die Kléranlage in der Hofflache oder im Gar-
tenbereich sitzen soll, muss geklart werden.
Bei Hofflachen, die mit schweren Fahrzeugen
befahren werden, werden die Abdeckungen
sehr schwer. Verschmutzungen bei der Schlam-
mentsorgung sind nicht auszuschlieBen. Bei der
Anordnung im Garten besteht oft das Problem
groBerer Entfernungen fiir die Entsorgung des
Schlamms.

= Lagen zum néchsten Parkplatz

Der Schlamm aus der Kldranlage muss
regelméaBig entsorgt werden. Hierzu stehen
flachendeckend Saugfahrzeuge zur Verfii-
gung. Die Entsorgung wird aber schneller,
einfacher und billiger, wenn der Entsorger so
wenig Schlauch wie maglich verlegen muss.
Eine Hohe von mehr als acht Metern kann
von Saugfahrzeugen nicht (iberwunden wer-
den. Dies muss beachtet werden, und zwar
von der Sohle der Becken aus gerechnet.

= Entfernung zu Schiaf- und Wohn-
rdumen, Balkonen und Terrassen

Eine Geruchsentwicklung ist aufgrund der
Medien im Abwasser nicht immer zu 100 %
auszuschlieBen. Wéhlen Sie den Standort
also so, dass empfindliche Gebaudeteile nicht
direkt im Wind stehen.

Den wirklich optimalen Standort zu finden,
wird nicht immer méglich sein. Die Aufgabe
des Planers ist es aber, die Vor- und Nachteile
zu kennen und anzusprechen. Die Zufrieden-
heit der Bauherrschaft wird es danken.



Genehmigungen und

Erlaubnisse

Kleinkldranlagen sind aufgrund ihrer geringen
GroBe und ihrer ,Unsichtbarkeit* baugenehmi-
gungsfrei. Die Einleitung des gereinigten Ab-
wassers in ein 6ffentliches Gewasser, die immer
erfolgen muss, ist hingegen erlaubnispflichtig.

Die Erlaubnis muss bei der zustdndigen unteren
Wasserbehdrde beantragt werden. In der Regel
sind ein Anschreiben mit Erlduterungen, ein Lage-
plan mit den Gebduden, der Abwasserableitung,
der Klaranlage, in manchen Féllen auch ein
Gelandeschnitt, und die allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung bzw. die CE-Kennzeichnung mit
Leistungserkldrung einzureichen.

Es empfiehlt sich, im Vorfeld die erforderliche
Reinigungsklasse zu erfragen, da diese von den
Eigenschaften des Vorfluters abhangig ist und
nur von der unteren Wasserbehorde festgelegt
werden kann.

Zuleitung des Abwassers

Die Zuleitung des Abwassers zur Anlage erfolgt

in der Regel mit Kanalrohren im Durchmesser
150 mm und idealerweise in einem Gefélle von
1-2% verlegt, damit es nicht zu Ablagerungen
und Verstopfungen fiihrt. Die Hohenlage ist
entsprechend den ortlichen Verhaltnissen in frost-
freier Tiefe zu wéhlen. Wichtig ist, dass
Anderungen der Abflussquerschnitte immer
scheitelgleich ausgefiihrt werden.

Die Anschliisse an die Behalter sind mit Mehr-
lippendichtungen steckfertig vorbereitet. Die Lage
der Offnungen ist flexibel, wenn sie vorher mit
dem Lieferanten abgesprochen ist.

Ableitung des Abwassers

Die Ableitung des Abwassers von der Klaran-
lage in das Gewésser erfolgt im einfachsten
Fall ebenfalls mit einer Freispiegelleitung DN
150, in 1-2% Gefalle. Geringe Hohenspriin-
ge konnen durch SBR-Anlagen ohne zusétz-
lichen Aufwand ausgeglichen werden. Bei
gréBeren Hohenspriingen kann eine
Ableitung als Druckleitung geplant werden.

Bei Einleitung in ein FlieBgewdasser ist darauf
zu achten, dass die Einleitstelle oberhalb

des mittleren Hochwasserspiegels liegt und
die Leitung zur Anlage mit einer einfachen
Riickstauklappe gesichert ist. Gleiches gilt flir
stehende Gewésser mit wechselndem Was-
serstand. Bei der Versickerung von Abwasser
sind besondere Bedingungen einzuhalten,
siehe hierzu das gesonderte Kapitel (S. 34).

Energiezufuhr

Fiir den Betrieb der Anlage wird elektri-
sche Energie benétigt; diese muss bis zum
Standort des Gerateschrankes bereitgestellt
werden. Die entsprechende elektrische
Leistung kann den technischen Daten ent-
nommen werden. Bauseits ist der Anschluss
der Zuleitung an die elektrotechnische An-
lage von Mall vom kundeneigenen Netz her
durchzufiihren. Die Voraussetzung hierfiir
ist ein sicherer Speisepunkt (in Anlehnung
an die BGI/GUV-1 608 / DGUV Information
203-006). Folgende Punkte sind hierbei
einzuhalten: 230 V / 400 V, 50 Hz, Netzform
TN-S (5-Leiter)

Grundsétzlich ist ein FI (RCD) Typ B fiir alle
frequenz- und drehzahlgesteuerten Pumpen
vorgeschrieben. AuBensteckdosen (Uberga-
bepunkt) miissen mit einem FI (RCD) ausge-
stattet sein. Die Anlage ist in das bestehende
Blitz- und Uberspannungsschutzkonzept zu
integrieren.

In der Standardausfiihrung wird in den Be-

handlungsbecken der Kleinklaranlagen kein
Strom bendtigt, weil alle Funktionen mit der
bereitgestellten Druckluft betrieben werden.
Beim Einsatz von elektrischen Pumpen zur

Ableitung muss natirlich eine Stromleitung

vorhanden sein.

Erhebliche Energieverluste entstehen bei gro-
Ben Absténden zwischen dem Standort der
Geréte und dem Klarbecken. Dieser Abstand
ist daher so kurz wie mdglich zu halten.

Anschluss von Kanalisationen
mit mehreren Anfallstellen

Es ist wirtschaftlich und umweltfreundlich,
im Rahmen einer genossenschaftlichen
Organisation gleich mehrere Anwesen an
eine Anlage anzuschlieBen. Zu beachten
ist jedoch, dass ldngere Kanalisationen die
Gefahr des Fremdwassereintritts bei Regen
oder anstehendem Grundwasser bergen.
Dies ist dann bei der Planung zu beriick-
sichtigen.
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Einblick in die Praxis
Einbau einer Mall-Kleinklaranlage
aus Beton und aus PE

Ideal fiir Kleinkldranlagen ist der Werkstoff Beton. Bei fehlender Zufahrtsmaéglichkeit
bietet sich ein Behilter aus Kunststoff an. Vorteile Beton

+ Beton ist ein Naturprodukt und besteht

Mall-Kleinklaranlage aus Beton aus Kies, Sand und Zement

+ Das Aushubmaterial kann direkt zum
Verfiillen der Baugrube wiederver-
wendet werden. Ein Verfiillen mit Sand
und Kies ist nicht notwendig.

+ Schnelles Verdichten durch den Einsatz
von Maschinen, z.B. Flachenriittler

+ Hochste Stabilitat durch Stahlbeton

+ Einsetzbar bei hohen Grundwasser-
stdnden und in Hochwassergebieten

Baugrube

e i e

Aufsetzen Schraubdom Verfiillen Verdichten
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Dichtheitsprifungen fiir Kleinklaranlagen sind Pflicht

Wer eine vollbiologische Kleinkldranlage einbaut, leistet einen aktiven Beitrag zum
Gewdsserschutz. Betreiber von Kleinkldranlagen gehen verantwortungsvoll mit der Umwelt
um, achten auf die Wasserqualitdt am Ablauf der Kldranlage, fiihren Eigenkontrollen und
Wartungen gewissenhaft aus. Aber kaum jemand weiB, was im Boden oder Grundwasser

passiert.

Wurde die Kleinkldranlage nach dem
Einbau auf Wasserdichtheit gepriift?
Liegt den Unterlagen ein Dichtigkeits-
protokoll bei?

Entsprechend den allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen fiir alle Kleinklaranlagen,
entsprechend den aktuellen Normenreihen
DIN EN 12566 und DIN 4261 und entspre-
chend der Neufassung des Wasserhaushalts-
gesetzes von 2009 sind alle Kleinklaranlagen
(und andere Entwésserungsgegenstinde wie
Abscheider, Leitungen oder Schichte) auf
Wasserdichtheit zu priifen.

Wie wird die Dichtheit gepriift?

In der Regel erfolgt dies nach der Priifmethode
»Wasser® der DIN EN 1610. Die Anlage wird

bis zum Priifniveau befiillt. Bei Kleinklaranlagen
entspricht dies einem Wasserspiegel von 5 ¢cm
liber dem Scheitel des Zulaufrohres. Die Zu-
und Ablaufleitungen sind also entsprechend ab-
zudichten. Nach einer Wartezeit, abhéngig von
der Wasseraufnahme des Materials, wird der
Wasserspiegel in der Anlage fiir 30 Minuten
beobachtet. Wahrend dieser Zeit darf der Wasser-
verlust nicht groBer als 0,1 I/m? sein. Aufgrund
der geringen Toleranzen muss die Messeinrich-
tung im Bereich von Zehntelmillimetern genau
den Wasserspiegel erfassen konnen. Dies geht
nicht mit dem Zollstock, sondern nur mit geeig-
neten Sonden.

Elastomer-Mehrlippendichtung zum
gelenkigen dichten
Anschluss von Zu- und Ablaufleitungen

Bauteilverbindung mit verschraubter
Elastomer-Dichtung

Bauteilverbindung mit Falz und
bauseitiger Mortelfuge

Priifeinrichtung mit
hydrostatischer Messsonde

Wasserspiegel bei der Priifung 50 mm
iiber dem obersten Rohrscheitel
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SanoClean von Mall
Die Kleinklaranlage fur alle Falle

Webcode M4002 &

Automatische

Schaltzentrale

(= das Kopfchen der

Anlage mit d-pac®) I

Behilter
(ohne stromfiihrende
Einbauteile)

Ablauf mit integrierter
Probenahme

Mammutpumpe

Beliiftung

SanoClean bietet hohe Reinigungsleistung
auf kleinstem Raum
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Mall-Kleinklaranlage SanoClean

= Vollbiologische Abwasserreinigung nach
dem bewahrten SBR-Verfahren

= Fiir alle Reinigungsklassen

= Fiir Neubau oder Nachriistung

= Fiir 4 bis 50 Bewohner;
SondergroBen bis 300 Bewohner

= |n drei Ausstattungspaketen lieferbar

m Regelausfiihrung mit Mall-Stahlbeton-
behalter (Zweikammersystem)

= Fir Einbau in schwer zugénglichen
Bereichen eines Grundstiicks ist die
Anlage auch mit Kunststoffbehélter
lieferbar

Eine Anlage mit Képfchen

SanoClean von Mall weif3 immer, wie viel

zu tun ist. Die intelligente Anlagensteuerung

mit dynamischer Druckkontrolle

(d-pac® System)*

= erkennt automatisch die Auslastung,

= wahlt je nach anfallender Wassermenge
die passenden Beliiftungszeiten,

m setzt bei dauernder Unterlast
Behandlungszyklen aus,

m aktiviert automatisch den Ferienbetrieb
und

= sorgt so fiir energieeffizienten Betrieb,
was lhre Betriebskosten optimiert!

d-pac’

*nicht bei SanoClean easyline

Vorteile auf einen Blick

+ SanoClean ist solide, sicher und flexibel

+ Die Anlage beweist Kopfchen und
denkt mit

+ Puffert StoBbelastungen und gleicht
Belastungsspitzen aus

+ Hochwertige stromlose Technik
im Stahlbetonbehalter

+ Besonders gerduscharm und
energiesparend

+ Wartungen im laufenden Betrieb
maglich

+ Geringe Einbautiefe

+ Der Stahlbetonbehélter ist befahrbar
und belasthar, fugenlos und wasser-
dicht; er ist ideal auch bei hohem
Grundwasserstand
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SBR-Kleinklaranlagen von Mall
SanoClean PE

Webcode M4001 Q

Kleinkldranlage SanoClean PE

4-8 EW-Anlage

= (G- und N-Zulassung

= Kunststoffbehélter aus PE in
Rechteckbauweise

= SanoClean SBR-Modul

= Modell classicline wahlweise mit Innen-
oder AuBenschrank (gegen Aufpreis)
komplett montiert inkl. lastabhangiger
Prozesssteuerung d-pac®

= Max. Erdiiberdeckung 600 mm

= Schachtabdeckung und
Behélterkonstruktion begehbar

Kleinkldranlage SanoClean PE 6-8 EW

20 / Mall-Klaranlagen

Vorteile auf einen Blick

+ Hohe Stabilitét durch integrierte,
einrotierte Trennwand

+ Durch schmale Rechteckform
leichter Einbau auch bei beengten
Einbauverhaltnissen

+ Zwei Wartungsoffnungen DN 600
fiir optimale Zugénglichkeit bei
Wartungs- und Servicearbeiten

Kleinklaranlage SanoClean PE 4 EW




So funktionieren die Mall-Kleinklaranlagen
SBR - Das Basisverfahren

'Webcode M4002 &

Mall setzt bei beiden Systemen im Behilter keine drehenden oder elektrischen Teile ein.

Der Abwasser- und Schlammtransport erfolgt iiber druckbetriebene, verschleiBfreie Vorteile auf einen Blick

Hebeanlagen. Alle maschinellen oder elektrischen Teile befinden sich auBerhalb der Anlage v ibiologisches Rl

. . R . . . R + bewanrtes volibiologisches Reinigungs-
in einem Schaltschrank, der quasi den Kopf der Anlage bildet und die Prozesse intelligent verfahren mit guter Reinigungsleistung

steuert (d-pac® System). Dabei haben Konzeption und Qualitat der Steuerungstechnik
groBen Einfluss auf die Reinigungsleistung. Je exakter die Beliiftungsintervalle gesteuert + Gnstig in der Anschaffung

werden, desto besser sind die Abwasserwerte. " Lo
+ Benotigt nur zwei Behalterkammern

Die Abkiirzung SBR steht fiir ,Sequenzielle + Nachriistung bestehender Anlagen
Biologische Reinigung®. Das bedeutet, dass maglich
alle Schritte der vollbiologischen Abwasser- + DIBt-Zulassung fiir alle Anwendungsfalle
reinigung in einer festgelegten zeitlichen
Abfolge stattfinden. + Puffer fir StoBbelastung und zum

Ausgleich von Belastungsspitzen

|
|

1. Mechanische Vorreinigung: Eine Kammer, die auch
als Puffer dient, tibernimmt die mechanische Vorklarung.
Die im Abwasser enthaltenen Grobstoffe sinken auf den
Boden, sodass das vorgeklarte Abwasser in die zweite
Kammer (berfiihrt werden kann. Aus der Vorklarung
werden in computergesteuerten Intervallen bestimmte
Abwassermengen in die zweite Kammer befordert.

5. Schlammabzug: Der Uberschussschlamm 2. Beliiften: Im Reaktor beginnt nun die vollbiologische
wird in die Vorklarung gepumpt. Danach kann Reinigung. Zugefihrte Luft wélzt das Abwasser um und
der Zyklus erneut beginnen. versorgt die im Belebtschlamm enthaltenen Bakterien mit

Sauerstoff, sodass sie die Schmutzstoffe abbauen kénnen.

=

8lot

3. Absetzen: Nach der Beliiftungsphase beginnt die
Absetzphase, der biologisch aktive Schlamm setzt
sich am Boden ab und eine Klarwasserzone mit gerei-
nigtem Wasser bildet sich im oberen Bereich.

4. Abziehen: Das Klarwasser wird zeitgesteuert
abgezogen. Im Probenahmetopf steht gereinigtes Wasser
zur Probenahme fiir die Wartung zur Verfliigung.
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Kleinklaranlage SanoClean classicline
aus Beton
Anwendungsbeispiel

Kleinkldranlage SanoClean classicline aus Beton fiir 4 EW

F

680

2230

1550
1330

DN 150
B —— 4— ¢

Versorgung
DN 150

Ablauf

' DN 150

"\ Versorgung

1020

L=l YD
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Kleinklaranlage SanoClean activeline
aus Beton
Anwendungsbeispiel

Kleinkldranlage SanoClean activeline aus Beton fiir 8 EW

2l

‘ 0600 Versorgung
DN 150

Ablauf

§=(A 15

.‘ SBR max ]
in

| -
e

‘ 02500 \

2600

1780

Versorgung
DN 150
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Kleinklaranlage SanoClean easyline
Anwendungsbeispiel

Kleinklaranlage SanoClean easyline aus Beton fiir 16 EW

F

‘ 0600 ’ 0600 ‘

[ Tl = |
Versorgung Versorgung
DN 150 - DN 150
2
> Zulauf
5 Ablauf
DN 150 g < DN 150
WT puffer max )
"_? V_SBR max
DN 150
WT \['\I_Tgaﬁ min
8 Iilifer min & I
S R
2| £
o
- 3
02000 (02000
| \
Zulauf Ablauf
DN 150 DN 150

L=l YD
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Kleinklaranlage SanoClean PE
Anwendungsbeispiel

Kleinklaranlage SanoClean PER fiir 4 EW

2l

§=(A 15

km—‘ ’-M‘ Schraubdom

Leerrohr
Versorgung
DN 100

max 810
min 330

Zulauf
DN 100

max 2440 / min 1960

1630

2330

Versorgung
DN 100
360° drehbar

1175

Ablauf
DN 100

Zulauf
DN 100
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Kleinklaranlage SanoClean classicline aus PE
Anwendungsbeispiel

Kleinklaranlage SanoClean PE classicline fiir 8 EW

F

0610 0610
[ | | \
Schraubdom ©Bw©w
82 el
£ E Zulauf B —Ablad— | —-
DN 100 = DN 100 v
o S
il ‘%‘g
ol EE
gl 8=
o & Bl N
- ~lo o =™
g g
02450
Versorgung
DN 100
ﬁﬁﬁv%[ optional
(=]
Zulauf Ablauf 3
DN 100 DN 100 —

Versorgung

1230 HDNmOHSO

L=l YD
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Die drei SanoClean-Ausstattungspakete
Fuir jeden Wunsch die richtige Losung

Der eine mochte einfach eine funktionierende Kleinklaranlage ohne viel Schnickschnack,
der andere wiinscht sich mehr Bedienkomfort und Wahiméglichkeiten und ist bereit, dafiir
etwas mehr zu bezahlen. SanoClean von Mall bietet fiir jede Anforderung die richtige

Losung.

Drei Ausstattungspakete stehen zur
Auswahl:

in der Tabelle.
SanoClean easyline ist die preiswerteste
Losung von Mall, da das System auf das
technisch Notwendige reduziert ist.
SanoClean classicline ist die Komfort-
klasse von Mall und bietet eine elegante und
zukunftssichere Losung mit vielen Auswahl-
moglichkeiten

SanoClean activeline bietet allen Komfort
der classicline und reduziert durch aktive
Vorkldrung zusétzlich den Schmutz von
Anfang an. Deshalb arbeitet sie besonders
energiesparend und senkt die Betriebskosten
um rund 30 Prozent.

SanoClean Ausstattungspakete im Vergleich SanoClean easyline

Mall-Stahlbetonbehélter |
Zahl der Kammern 2
Alternativ: Kunststoffbehélter |
Denkt mit durch intelligente Steuerung

mittels d-pac® System L]
(dynamische Druckluftkontrolle)

Lastabhéangiger Betrieb [
Besonders energieeffiziente Anlage (]
Zusétzlich energiereduzierter Grundbetrieb [
Maglichkeit interner Probenahme L

Wahlweise Innen- und AuBen-

Unterbringung der Technik

schrank
GroBe Wassertiefen méglich [
Lange Schlauchldngen maglich (]
Lieferbar fiir
m bis 20 EW fiir Normalanforderun-
GroBen und Reinigungsstufen gen (Ablaufklasse C)
m bis 16 EW fir Nitrifikation
(Ablaufklasse N)
Erweiterung auf zusatzliche Reinigungs- O
klasse(n) maglich
Wartungen pro Jahr 2
Lieferung Steckfertig montiert
Nachriistsatz |
Erweiterter Schlammspeicher L

Alle Vorziige und Unterschiede finden Sie

SanoClean classicline

[Jm m

Wahlweise Innen- und
AuBenschrank

Lieferbar fir alle Reinigungs-

anforderungen

2
Steckfertig montiert
| |
O

SanoClean activeline

Wahlweise Innen- und
AuBenschrank

Lieferbar fiir alle Reinigungs-
anforderungen

2
Steckfertig montiert
| |
| |
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Mall-Technikschrinke und Zulassungen im Uberblick

Innenschrank d-pac® (gedffnet)

Innenschrank d-pac® (geschlossen)

AuBenschrank (gedffnet)

28 / Mall-Klaranlagen

SanoClean easyline kommt mit einer Technikkonsole fiir die Innenmontage, komplett mon-
tiert inkl. Steuerungstechnik mit Stromausfallerkennung. Bei der classic- und activeline ist
die intelligente Steuerung mit d-pac-System® in einen Schaltschrank ausgelagert.

Es stehen zwei Modelle zur Auswahl:

Technikschranke

Fiir die Aufstellung / Aufhdngung im Innenbereich  Fiir die Aufstellung im AuBenbereich
Technikschrank aus EPP Technikschrank aus PEHD
Modell: ASS: 59 x 140 x 39 cm (B x H x T)

ST BT EIEDE ) (Eingrabtiefe ca. 60 cm)

Steuerung mit Kabelsatz, Magnetventilverteiler Steuerung mit Kabelsatz, Magnetventilverteiler
und Verdichter und Verdichter

Netzstecker zum Anschluss an bauseitige Netzstecker zum Anschluss an integrierte
Schukosteckdose (230 V) Schukosteckdose (230 V)

Bei Wandaufhéngung mit Deckel
(optional bei easyline)

Mall-TV-Tipp

Die héufigsten Kundenfragen
und Fehlermeldungen im
Zusammenhang mit den
Steuerungen der beiden Klein-
kldranlagen SanoClean und
SanoLoop haben wir in kurzen
Videos zusammen-

gefasst:
www.mall.info/unternehmen/
mall-tv/klaeranlagen/

Fiir alle Reinigungsanforderungen hat Mall die passende Anlage

Die Mall-Kleinkldranlage SanoClean ist eine sichere und gepriifte Technik. Nach DIN EN 12566-3
sind die Anlagen durch unabhéngige Prifinstitute auf Reinigungsleistung, Standsicherheit,
Wasserdichtigkeit und Dauerhaftigkeit gepriift. Neben der CE-Konformitétserklarung hat die
Mall-SanoClean fiir alle Reinigungsklassen die jeweilige allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des
DIBt zur Nachriistung in bestehende Behdlter.

Die Zulassungen auf einen Blick

SanoClean S SanoClean M SanoClean L

Ablaufklasse C Ablaufklasse N Ablaufklasse D
Reinigungsziel: Reinigungsziel: Reinigungsziel:

behordliche Mindestanforderung Nitrifikation Denitrifikation

abZ Nachriistung Z-55.8-724 abZ Nachriistung Z-55.8-725 abZ Nachriistung Z-55.8-726



Mall-Kleinklaranlagen
SanoClean im Komplettpaket oder zur Nachrustung

Beim Neubau wird SanoClean als Komplettpaket mit werksseitig eingebautem Riistsatz
und fugenlosem Mall-Stahlbetonbehilter geliefert, optional mit PE-Behilter.

Bei Komplettanlagen

m Bei easyline: Muffenausfiihrung zum
Vermérteln

= Bei classicline/activeline:
Komfortausfiihrung mit Gummidichtung
und verschraubtem Konus

Riistsatz

m Fir Einbehélteranlagen: Riistsatz mit
EPP-Tragermodulen zur Montage iiber der Riistsatz SanoClean classicline
Trennwand

= Bei Mehrbehélteranlagen:
Befestigung an Edelstahlkonsolen

m Keine elektrischen oder beweglichen Teile
im Abwasser

= Rohrmaterial aus PVC

= Mammutheber zur Beschickung, zum
Klarwasser- und Schlammabzug

= Probenahmetopf mit integriertem
Notiiberlauf (optional bei easyline)

m Beliiftung mit Tellerbeliifter

m Farblich gekennzeichnete Luftanschliisse

m Schlauchpakete mit verschiedenen Farben

= Wahlweise Innen- oder AuBenschrank
(nicht bei easyline)

m VerschleiBarmer Linearkolbenverdichter

Nachriistanlage
m Riistsatz wie bei Komplettanlage individu-
ell an bestehenden Behélter angepasst

Ausriistung Einbehélteranlage
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Nachrustung Dreikammergrube
Anwendungsbeispiel

Nachriistung Dreikammergrube mit SanoClean-Riistsatz

F

==

WT Puffer max

WT Puffer min

Vorkldrung
+ Puffer

\ -
Versorgungsltg

DN 150

Versorgung

DN 150
Zulauf Zulauf
DN 150 r DN 150 |

WT SBR min

WT SBR max

L=l YD
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Mall-Kleinklaranlage SanoClean
Technische Daten

Schnitt Technische Daten SanoClean S classicline als Komplettanlage in Beton
|2600, | Einwohner Innen-0 Gesamttiefe max.  Gesamtgewicht Schwerstes
——71 . .
Versorgung Einzelgewicht
| D180 -
! /—= = EW mm mm kg kg
. Foi e 4 2000 2250 5.950 4.530
& DN 150 Ablauf
DN 150 6 2000 2600 6.660 5.240
g 8 2000 3000 7.470 6.050
+ Puffer
— 8 2500 2300 7.490 5.420
| e | 12 2500 2800 8.730 6.670
16 2500 3300 11.490 9.530
Gilt fiir Einhaltung der behérdlichen Mindestanforderung
Schnitt Technische Daten SanoClean S classicline als Komplettanlage in PE
[P (LA Einwohner Behiilter- Nennvolumen  Gesamttiefe Gesamt- Schwerstes
Versorgung ﬁ ﬁ anzahl max. gewicht Einzelgewicht
DN 100
Zulauf A A A Ew I mm kg kg
DN 100 Ablauf
ér' WA e DN 100 4" 1 3500 2440 450 230
4 WT Puffer max HH
6" 1 6000 2775 500 350
| T [ ° 8 1 6000 2775 500 350

_ X Gilt fir Einhaltung der behérdlichen Mindestanforderung
| ‘ " PE-Rechteckbehélter mit 2 Wartungséffnungen

Grundriss Technische Daten SanoClean S classicline als Nachriistsatz
Einwohner Mindestvolumen Maximale Minimale Verdichter-
Wassertiefe leistung bei 300 hpa
VK/Puffer

EW m3 mm w

4 &8 1300 47

6 4,0 1300 64

8 5,2 1500 86

Andere Volumen und Typen
sowie weitere technische Daten
(o] O siehe auch www.mall.info
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Mall-Kleinklaranlage SanolLoop
Klarschlammdesintegration

nach dem OCR-Verfahren I

Die Kleinklaranlage SanoLoop ist eine kon-
sequente Weiterentwicklung des SBR-Ver-

fahrens. Durch das neuartige Verfahren der
Klarschlammdesintegration kann auf Iele el

eine mechanische Vorbehandlung des Ab- + Steuerung, Verdichter und Ventile in

wassers vollstindig verzichtet werden, einem kompakten Schrank zur Innen- oder

die Anlage besteht deshalb nur aus einem AuBenaufsteliung
SBR-Reaktor zum biologischen Abbau des

+ Einfache Steuerung
Abwassers (One Chamber Reactor). Die Be-
handllllmg. des hduslichen Abv.vassers f:rfolgt + Weniger Einbauteile
vollstandig aerob. Dadurch gibt es keine
Geruchsprobleme, das Entsorgungsvolu- + Keine Trennwinde,
men des Schlamms sinkt, der Schlamm ist keine Wasserspiegeldifferenz
weitgehend mineralisiert und muss nicht o )
nochmals in der kommunalen Kldranlage + Keing intemen Pumpvorg4nge
nachbehandelt werden.

+ Kein Faulschlamm, kein Geruch

+ Weniger Entsorgung,

keine Nachbehandlung
+ Gepriift nach EN 12566-3
+ Einfache Messung des Schlammstandes

Fiihrungsrohr
Schlammentnahme

Ablauf
Probenahme
Zulauf
schwimmender Abzug
Bodenmodul mit
Behélter Klarwasserheber und Beliiftung

SanoLoop bietet hohe Reinigungsleistung und
integrierte Schlammbehandlung
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Mall-Kleinklaranlage SanoLoop

Klarschlammdesintegration

nach dem OCR-Verfahren e

'Webcode M4025 &

Funktionsweise

Anders als in einer SBR-Anlage wird beim OCR-
Verfahren das héusliche Abwasser in einem
24-Stunden-Batch (Zyklus) behandelt. Die an-
fallenden Abwasser flieBen stets direkt der bio-
logischen Stufe zu. Die Beliiftung verarbeitet die
Abwasserportionen unmittelbar, entsprechend
ihrem Anfall. Nach einer Behandlungsphase

von 20 Stunden erfolgt die Sedimentation

des Klarschlamms. Der Zyklus wird mit dem
Klarwasserabzug der geklarten Abwasser des
Tages abgeschlossen. Die Vorginge Sedimen-
tation und Abpumpen des gereinigten Wassers
erfolgen ungestort nachts, wenn kein Abwasser
anféllt. Die Pumpvorgénge, die bei SBR-Anlagen
als Zwischenschritte erforderlich sind, entfallen.

0CR-Schlamm

4. Fiillen und Pause
[05:00]

5y 2

0CR-Schlamm ist Belebtschlamm, eine
Mischung aus Mikroorganismen, die in

der Lage sind, Kohlenstoffverbindungen

und Néahrstoffe zu oxidieren. Bei SanoLoop
werden alle organischen Inhaltsstoffe so
lange im Prozess gehalten, bis alle Stoffe
stabilisiert und ein GroBteil der Inhaltsstoffe
mineralisiert sind. Die Abwasserinhaltsstoffe
selbst werden im Laufe des Prozesses in ih-
rem Volumen und ihrer Substanz weitgehend
reduziert, so dass am Ende ein geruchloser
Schlamm entsteht, der problemlos in einer
kommunalen Kléranlage entsorgt werden
kann. Der Entsorgungsrhythmus wird be-
darfsgerecht durch den Wartungsdienst
festgestellt.

1. Fiillen und Beliiften
[06:00]

2. Sedimentieren
[02:00]

3. Klarwasserabzug
[03:00]
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Mall-Kleinklaranlage SanoLoop
Anwendungsbeispiel

Webcode M4025 &

Kleinklaranlage SanoLoop aus Beton fiir 4 EW

schwimmender
Abzug

870

Al

3
BN
) > Druckluftheber
' S8 Luftverteiler Klarwasserabzug
= mit 2 Tellerbe-
liiftern HD270
i
Betonplatte -
02000
|
02200
1
Schwimmender
Zulauf Ablauf
DN 100 DN 100

Luftverteiler
mit 2 Tellerbe-
liftern HD270

Luftschlauch
Klarwasserheber

Luftschlauch Belliftung Leerrohr
DN 100
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Mall-Kleinklaranlage SanoLoop
Anwendungsbeispiel

'Webcode M4025 Q

Kleinklaranlage SanoLoop PE fiir 8 EW

2l

Schraubdom

19)
g e
3
& zulauf

DN 100
w
©

1800
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Mall-Kleinklaranlage SanoLoop
Technische Daten

"Webcode M4025 3
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Schnitt Technische Daten SanoLoop S classicline als Komplettanlage in Beton
[ —
Einwohner Innen-0 Gesamttiefe Gesamtgewicht Schwerstes
Fiihrungsseil Probenahme max Einzelgewicht
& E\%hwimmender 3 )
ZUi =2}
! Ew mm mm kg kg
—_— %% 1l ek : 4 2000 2250 4.755 3.430
=
5 . 5 2000 2300 5.325 4.000
=1/ Jpion Fubiuna DN 150
6 2000 2600 5.325 4.000
__Druckluﬁheber
h]lji{t;e'rrﬁilgarrbe— Klarwasserabzug| 8 2000 3000 5.975 4.650
liftern HD270
e 12 2500 3000 8.025 6.050
16 2500 3700 9.425 7.450
Betonplatte
Innen @
Gilt fiir Einhaltung der behérdlichen Mindestanforderung
Schnitt Technische Daten SanoLoop S classicline als Komplettanlage in PE
@ 600
‘ . ‘ Einwohner Behilter- Nenn- Gesamttiefe Gesamt- Schwerstes
Schraubdom anzahl volumen max. gewicht Einzelgewicht
: g EW | mm k k
B| it j i Ablaut & ¥ ¢
100 ] '13% 4 1 3500 2460 230 180
3 T D T ]
% \ —— ,j \ 5) 1 5000 2460 260 210
-,E 6 1 5000 2460 260 210
g | = g\ 8 1 6000 2460 300 250
2 e 12 1 8000 2830 350 300
< 16 1 12000 2830 450 400
Linge Gilt fiir Einhaltung der behdrdlichen Mindestanforderung

Andere Volumen und Typen
sowie weitere technische Daten
siehe auch unter www.mall.info
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UV-Desinfektionsanlage SanoSept
Hygienisierung von biologisch gereinigtem Abwasser

Webcode M4099 Q'

Die Losung fiir die Hygienisierung von biologisch gereinigtem Abwasser heiBt
SanoSept von Mall. Diese UV-Anlage vermindert die Zahl der Keime im gereinigten Abwas-
ser und stellt so die Ablaufqualitdt +H sicher (fakalcoliforme Keime <100 KBE /100 ml).

m Erhéltlich in zwei GroBen

= Zur Nachriistung hinter allen biologischen
Kleinkldranlagen geeignet

= Hochleistungs-UV-Strahler mit 254 nm

= Beschickungspumpe mit Anschliissen fiir
Zulauf, Ablauf und Riicklauf

= |nklusive Erweiterungsmodul fiir SanoClean-
Steuerung

= |nklusive Montageplatte zur Innenaufstellung in
frostfreien Réumen

= AuBenaufstellung moglich (gegen Aufpreis)

= Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung:
Z-55.7-565

UV-Schaltschrank
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Mall-Sickeranlage SanoPerc

Versickerung von biologischem Abwasser aus
SBR-Anlagen nach DIN 4261-1 10/2012

Mall-Sickeranlage SanoPerc zur Versickerung von hiologisch aerob-behandeltem
Schmutzwasser aus SBR-Anlagen.

Wenn das gereinigte Abwasser versickert werden  gereinigte Wasser wird eingeleitet und versi-

‘N
E; soll, ist SanoPerc von Mall die richtige Losung. ckert dann (iber die Grabenwénde.
g Die Sickeranlage besteht aus mit Geotextil
abgedeckten Sickerbldcken, die Anschliisse flir Die Sickerbldcke aus PP haben Anschliisse
Zulauf, Beliiftung und Entliiftung besitzen. Das DN 100 fiir Zulauf, Be- und Entliiftung.
Anzahl Sicker- Strang- Puffer-
. .. .. Gesamt-
Bezeichnung EW der flache lange volumen ewicht
Sickerblocke As L P 9
Sickerblock SanoPerc Stiick m? m m? kg
_ (Abb. beispielhaft, SanoPerc 4-6 EW  4-6 2 6,11 2,4 0,6 34
Anderungen vorbehalten)
SanoPerc 8 EW 8 4 9,56 4,8 1,2 68
SanoPerc 12 EW 12 6 13,02 7,2 1,8 102
SanoPerc 16 EW 16 8 16,48 9,6 2,4 136

Die fiir die Versickerung anrechenbare Fldache errechnet sich aus der Wandflache des mit Kies/Naturstein-
schotter aufgefiillten Grubenraumes. Die zuldssigen kf-Werte liegen zwischen 5x 10-3 bis 5x 10-6.
Strangldngen von mehr als 10 m sind zu vermeiden.

Wenn mehr als 16 EW an die Anlage angeschlossen werden, so sind entsprechend der EW-Zahl Versi-
ckerungsstrange parallel anzuordnen. Zwischen den einzelnen Strangen muss eine Schicht gewachsener
Boden von mindestens 1 m stehen bleiben, damit auch zwischen den Stréngen ein Abtransport des Wassers
gewahrleistet ist. Das heiBt, der lichte Abstand betrdgt mindestens 2,0 m.

Anschlussleitungen fiir die Liiftungshauben sind im Lieferumfang nicht enthalten.
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Mall-Sickeranlage SanoPerc
Anwendungsbeispiel

Mall-Sickeranlage SanoPerc 6

f=

DN 100

! 3
bauseits 0
[fe)
S
Sickerblocke SanoPerc g gg:é(:rl;fahlger
Kies 8/16 gl
500 1200 1200 500 .
| =]
Sickerfdhiger Boden Grundwasser =
N4 1

600

Mall-Kldranlagen / 39



Mall-Mehrkammergruben in Behalterbauweise
nach EN 12566 und DIN 4261 T1 -
die kostengunstige Vorreinigung

Webcode M4540 Q

Schachtabdeckung

Diese Kleinkliranlage dient als Vorklirung oder als Ubergangslosung. Fiir sich alleine
kommt sie in der Regel nur zum Einsatz, wenn iiber eine bestimmte Zeit die héduslichen
Abwasser nicht durch das déffentliche Kanalnetz entsorgt werden konnen oder eine
biologische Stufe spéter nachgeriistet werden soll.

Die Funktionsweise

Die Anlage ist in drei Kammern eingeteilt.
Diese sind durch Uberlaufoffnungen in den
Trennwénden miteinander verbunden. In

der ersten Kammer, dem Entschlammungs-
becken, wird vorgeklart. Im unteren Teil des
Beckens wird das Abwasser zersetzt und die
anfallenden Feststoffe setzen sich ab.

Entscheidungskriterien

= Sehr geringe Investitionskosten

= Nachnutzung als Regenwasserspeicher
moglich

= Kein Verlust von Nutzfliche durch unterir-
dischen Einbau

= Geruchssichere Schachtabdeckung

= Schlammentsorgung von 1500 I/EW

= Reinigungsleistung 30 — 40 %
= Wirtschaftlicher Einsatz als Ubergangs-
|6sung bei geplantem Kanalanschluss

\

Ablauf

Dreikammergruben ¢ 2000 mm innen/2200 mm auBen

0600
— Bestellnummer Inhalt Gesamttiefe Schwerstes Gesamtgewicht
y S Zu-/Ablauf 180° GT Einzelteil
S| it ) Alaut = m? mm kg kg
3K 3400 3,40 2250 5.160 6.480
5 3K 4300 4,30 2600 5.600 6.920
3K 4900 4,90 2800 6.040 7.360
3K 5500 5,50 3000 6.490 7.810
3K 6400 6,40 3300 7.150 8.470
| Innen-0@ |
! ! Dreikammergruben ¢ 2500 mm innen/2700 mm auBen
Mehrkammergrube
Bestellnummer Inhalt Gesamttiefe Schwerstes Gesamtgewicht
Zu-/Ablauf 180° GT Einzelteil
m? mm kg kg
3K 6900 6,90 2600 8.460 9.910
3K 7800 7,80 2800 7.110 8.560
3K 9100 9,10 3100 9.450 10.900
3K 12000 12,00 3700 11.380 12.830
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Mall-Abwassersammelgruben mit
2.200 bis 40.200 Litern Inhalt
Sicherheit durch fugenlose Behalter

Webcode M4710 Q

Abwassersammelgruben sind als reines Zwischenlager zu verstehen und dienen lediglich
als Sammelbehalter fiir hausliche Abwasser bis zum Anschluss an das kommunale
Kanalnetz.

Qualitét und Funktionalitat Entscheidungskriterien

Selbst bei dieser Ubergangsldsung legt Mall = Sehr schneller Einbau

hochste MaBstdbe an. Neben der Qualitit des = Sehr geringe Investitionskosten

Betons ist die Funktionalitdt ein entscheidendes = Nachnutzung als Regenwasserspeicher
Merkmal der Mall-Produkte. So besteht bei allen mdglich

Abwassersammelgruben immer die Mdglichkeit = Kein Verlust von Nutzflache durch unter-
der Nachnutzung als Regenwasserspeicher. irdischen Einbau

Geruchssichere Schachtabdeckung
Behélterstatik fiir hochste Belastungs-
klasse (SLW 60)

Einbehélteranlagen

I-ml Bestellnummer Inn;n-a Nenninhalt Gesangttiefe SE!\werst_es Gesa_mt-
] inzelteil gewicht
mm m? mm kg kg

AS 2200 2000 2,20 1750 2.630 3.950

AS 3000 2000 3,00 2000 3.030 4.350

AS 3800 2000 3,80 2250 3.430 4.750

AS 4500 2000 4,50 2600 4.000 5.320

AS 5500 2000 5,50 2800 4.320 5.640

AS 6100 2000 6,10 3000 4.650 5.970

AS 7100 2000 7,10 3300 5130 6.450

Abwassersammelgrube

AS 5900 2500 5,90 2300 4.650 6.100

AS 7400 2500 7,40 2600 5.250 6.700

AS 9300 2500 9,30 3000 6.050 7.500

AS 10800 2500 10,80 3300 6.650 8.100

Andere Volumen und Typen
sowie weitere technische Daten
siehe auch unter www.mall.info
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Kommunale Klaranlagen
SanoClean von Mall fur

50 bis 300 Einwohner 00 Eu

Die Ableitung und Reinigung von Abwasser ist generell eine Pflichtaufgabe der deutschen
Stiadte und Gemeinden als Aufgabentréger des dffentlichen Rechts. Diese Aufgabe kann
die kommunale Verwaltung selbst erfiillen oder sie Abwasserverbénden oder privaten
Trégern iibertragen. Eine Ausnahme besteht, wenn die Abwasserableitung und Behandlung
in Einzelféllen technisch oder wirtschaftlich nicht durchfiihrbar ist. Dann kommen dezent-

rale Systeme zum Einsatz.
Vorteile auf einen Blick

+ Niedrige Investitions- und
Betriebskosten

+ Schrittweise Inbetriebnahme und
Erweiterung maglich

+ Sehr hohe Reinigungsleistung

+ Unabhéngig gegeniiber hydraulischen
Zulaufschwankungen

+ Sedimentation verlauft stérungsfrei

+ Ausgleich von Konzentrationsschwankun-
gen im Zulauf

+ Individuelle Planung und genaue
Abstimmung auf Kundenwiinsche

© Richard Semik | Fotolia

e
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Zentralitat von Klaranlagen -
eine neue Betrachtungsweise

Bis zum Ende des vergangenen Jahrhunderts
galt fiir die Abwassertechnik der Grundsatz:
Je zentraler Anlagen und je groBer Anlagen
geplant, gebaut und betrieben werden, desto
besser. Heute ist die Lehrmeinung differen-
zierter: Neueste Forschungen haben ergeben,
dass die Einleitung in die Gewésser besser
dezentral an mdglichst vielen Stellen erfolgen
soll, um den natiirlichen Zustand der Gewds-
ser zu erhalten. Inshesondere die aktuelle
Gesetzgebung zur Ableitung und Bewirtschaf-
tung von Regenwasser zeigt die Grenzen

des Gewéasserschutzes mit groBen zentralen
Systemen auf.

Neben den groBen Verbandskldranlagen mit
mehreren 10.000 Einwohnerwerten und den
Kleinkldranlagen mit wenigen bis maximal 50
Einwohnerwerten haben sich sog. semizen-
trale Kldranlagen mit einer Kanalisation und
einer Kldranlage mit einigen hundert bis tau-
send Einwohnerwerten einen Platz in der Ge-
dankenwelt der Planer geschaffen, weil sie,
richtig betrieben und richtig dimensioniert,
einen wirtschaftlichen und 6kologischen Be-
trag zum Gewasserschutz leisten.

Die DWA geht bei der Definition von dezen-

tralen, semizentralen und zentralen Kldran-

lagen von fixen EinwohnergroBen aus:

m Dezentral: 4 bis max. 50 Einwohnerwerte

= Semizentral: 50 bis max. 1000 Ein-woh-
nerwerte

m Zentral: iber 1000 Einwohnerwerte

Andere Definitionen gehen eher von der Art

des Abwasseranfalls aus:

= Dezentral: in der Regel ein Abwassererzeu-
ger (Wohnhaus, Gewerbebetrieb, Gaststét-
te), kein Fremdwasser, kurze Kanalisation,
keine Regenwasserbehandlung

= Semizentral: einige wenige Abwasserer-
zeuger, kleine, gering verzweigte Kanalisa-
tion, wenig Fremdwasser, Regenwasserbe-
handlung nur in Ausnahmeféllen

m Zentral: viele Abwassererzeuger, groBe,
verzweigte Kanalisation, Fremdwasser,
Regenwasser.

Einig ist sich die Fachwelt, dass es ein Fehler
war, Gebiete mit mehreren 100 Quadratkilo-
metern einschlieBlich des anfallenden Regen-
wassers in Megakldranlagen zu behandeln
und dem aufnehmenden Gewdsser an einer
Stelle zwar qualitativ hochwertiges, sauberes
Wasser, aber hydraulisch in sehr groBen
Mengen zuzuleiten. Aktuelle technische Re-
geln beachten neben den rein chemischen
Parametern auch die hydraulischen Bedin-
gungen an der Einleitstelle.
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Verfahren fur Kleine Klaranlagen
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Auch fiir Kleine Klaranlagen bietet das SBR-Verfahren viele Vorteile, wie die Abkopplung des
Reinigungsprozesses von aktuell zulaufenden Wassermengen und der aktuellen Verschmut-
zungssituation oder vielfaltige Steuerungsmdglichkeiten und Eingriffsmdglichkeiten in den
Reinigungsprozess, auch noch nach Inbetriebnahme der Anlage.

Vorreinigung

Im Bereich kleiner semizentraler Anlagen

von 50 bis ca. 300 EW bietet sich die
weitgehende Ubernahme der Absetzanlagen aus
den Kleinklaranlagen an. Wobei hier beachtet
werden muss, dass die Wassermengen durch
Fremdwasser erhoht werden kdnnen. Wenn keine
Angaben iber die zu erwartende Fremdwasser-
menge vorliegen, ist ein Ansatz von mindestens
25 % der maximalen Zulaufmenge empfehlens-
wert.

Biologische Stufe

Der Bereich zwischen 50 und 300 EW wird in
der Regel als einstraBige Anlagenkonfiguration,
bestehend aus Pufferbecken und SBR-Reaktor,
betrieben. Dieses System ist einfach zu bauen
und zu bewirtschaften. Das erforderliche Puf-
ferbecken kann als Bestandteil der Vorklarung
gebaut werden. Die eingesetzte Steuerung ist in
der Regel auch von eingewiesenem Personal zu
betreuen, so dass die Personalkosten gering ge-
halten werden konnen.

Schlammspeicherung

Hier ist der Schlammspeicher in der Regel
ein Bestandteil der Vorreinigung. Primér-
schlamm und Sekundérschlamm werden ver-
mischt und gesammelt. Eine abschlieBende
Schlammbehandlung sollte in einer benach-
barten groBen Klaranlage erfolgen, wenn dies
technisch maglich ist.




Bemessung einer Klaranlage

Zulauf zur Anlage

Leider ist es bei groBeren Anlagen nicht mehr
moglich, die zulaufende Wassermenge durch
Multiplikation der Zahl der angeschlossenen
Einwohner mit dem Trinkwasserverbrauch zu
ermitteln. So kann es zu Fremdwasser-, Regen-

wasser- und gewerblichen Einleitungen kommen,

die im Vorfeld nicht bekannt sind.

Schmutzwassermenge
Héusliches Schmutzwasser
Die Schmutzwassermenge aus den Wohnberei-

chen ist, wie bei den Kleinkldranlagen, durch die

Annahme Trinkwasserverbrauch ca. 150 I/EW/d

zu ermitteln. Die Einwohnerzahl ist in vielen Fél-
len nicht genau bekannt. Sie kann entsprechend

nachfolgender Tabelle abgeschétzt werden:

Héusliches Schmutzwasser

Wohnungen < 60 m? 2EW

Wohnungen > 60 m? 4EW

Gewerbliches Schmutzwasser

Gaststatten mit Kiichenbetrieb und hdchstens
dreimaliger Ausnutzung eines Sitzplatzes in 24 h
Gaststétten ohne Kiichenbetrieb

Gartenlokale ohne Kiichenbetrieb

Biirogebéude Mitarbeiter

Gewerbebetriebe (ohne Produktionsabwasser)
Mitarbeiter

Beherbergungsstatten

Gewerbliches Schmutzwasser
Schwieriger wird die Abschatzung des
gewerblichen Anteils des Schmutzwassers.
Aus der Vielzahl der mdglichen gewerblichen
Verwendungen von Wasser entsteht eine
ebenso groBe Vielzahl von mdglichen Abwas-
sermengen und -zusammensetzungen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt einige
wichtige Zahlen aus der DIN 4261-1
(Oktober 2010): Die Zahlen kdnnen nur als
erster Anhaltswert gewertet werden und
entbinden den Planer nicht von einer verant-
wortungsvollen Erhebung der Daten.

Produktionsabwasser aus Gewerbe ist an-
hand der méglichen Ansiedlungen abzuschat-
zen. Hier sind sorgfaltige Erhebungen und
Berechnungen unerldsslich.

Zu beachten ist immer das Merkblatt
DWA-M 115-2, Indirekteinleitung nicht haus-
lichen Abwassers — Teil 2: Anforderungen
(Februar 2013).

1 Platz 2 1 EGW °=

3 Platze A 1 EGW
10 Sitzplatze = 1 EGW
3 Mitarbeiter = 1 EGW

2 Mitarbeiter = 1 EGW

1 Bett 2 1 EGW bis 3 EGW je nach Ausstattung

Zu bestimmen sind die fir die einzelnen
Verfahrensschritte erforderlichen

= Beckenvolumen

= |eistungen der Pumpen
Sauerstoffeintrage

maBgeblichen Zyklen

Als technische Regeln werden die

DWA-Blétter

= Arbeitshlatt DWA-A 222
Grundsétze fiir Bemessung, Bau und Be-
trieb von Kleinen Kléranlagen mit aerober
biologischer Reinigungsstufe bis 1.000
Einwohnerwerte (Mai 2011),

= Merkblatt DWA-M 210 Belebungsanlagen
mit Aufstaubetrieb (SBR) (Juli 2009),

= Arbeitshlatt DWA-A 131 — Entwurf
Bemessung von einstufigen
Belebungsanlagen — Entwurf (Mdrz 2015)
herangezogen.

Mall-Anlagen werden auf Basis der Kun-
denangaben individuell nach den oben ge-
nannten technischen Regeln bemessen und
geplant.

Mall-Kldranlagen / 45



Bemessung einer Klaranlage
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Sauerstoffeintrag

Neben dem Volumen der Becken und der damit
verbundenen Aufenthaltszeit in den Reaktoren ist
der erforderliche Sauerstoffeintrag in die Becken
ein entscheidendes Kriterium fiir die Wirksamkeit
der Anlagen.

GemaB den allgemein anerkannten Regeln der
Technik miissen die Sauerstoffeintrédge der nach-
folgenden Tabelle entsprechen:

Sauerstoffeintrag in die Kldrbecken

Stoffparameter Ansatz

BSBs 1,6 g02/gBSBs

Ammonium-Stickstoff

(NH4-N) 4,2 g02/gNH4-N

Der Sauerstoffeintrag in das Abwasser errechnet
sich Uber die Leistung der Verdichter, die Was-
sertiefe und produktspezifische Parameter des
eingesetzten Beliiftungssystems.

Die Effizienz des Sauerstoffeintrags lasst sich am
einfachsten uber die Wahl der Beliifter steigern.
Bei allen Mall-Klaranlagen werden feinblasige
Druckluftsysteme eingesetzt. Die Effizienz ist hier
gegeniiber den grobblasigen Systemen um den
Faktor 4 verbessert. Dieser Faktor geht direkt in
die Energiebilanz der Anlagen ein.



Reinigungsleistung einer Klaranlage

Die Reinigungsleistung der Kleinen KI&r-
anlagen von Mall (50 — 300 EW) entspricht
standardmaBig der GroBenklasse 1 der
Abwasserverwaltungsvorschrift, Anhang 1.
Siehe Tabelle unten.

Die Reinigungsleistungen héherer GroBen-
klassen sind auf Anfrage lieferbar. Diese
konnen seitens der unteren Wasserbehdrden
festgelegt werden, wenn die belastete Vorflut
nicht aufnahmeféhig genug ist.

Eine behérdlich geforderte Hygienisierung
des Ablaufs kann ebenfalls realisiert werden.

Reinigungsleistung der Kleinen Klaranlagen von Mall

Biochemischer

Chemischer Sauerstoffbedarf
. Sauerstoffbedarf in 5 Tagen Ammoniumstickstoff
Proben nach GroBen- (CSB) (BSBs) (NH4-N)
klassen der Abwasser- g
behandlungsanlagen mo/l mo/l mo/l

GroBenklasse 1

Kleiner als 60 kg/d BSBs (roh) ik
GroBenklasse 2 110
60 bis 300 kg/d BSBs (roh)

GroBenklasse 3 90
gréBer 300 bis 600 kg/d BSBs5 (roh)

GroBenklasse 4 90
groBer 600 bis 6.000 kg/d BSBs (roh)

GroBenklasse 5 75

groBer 6.000 kg/d BSBs (roh)

Stickstoff gesamt,
als Summe von
Ammonium-, Nitrit-
und Nitratstickstoff
(Nges)
mg/l

Qualifizierte Stichprobe oder 2-Stunden-Mischprobe

40 -
25 -
20 10
20 10
15 10

18

13

© Patrizia Tilly | Fotolia
-

Phosphor gesamt
(Pges)

mg/I
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Klaranlage SanoClean fur 75 EW
Anwendungsbeispiel
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Klaranlage SanoClean fur 100 EW
Anwendungsbeispiel
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Klaranlage SanoClean fur 150 EW
Anwendungsbeispiel
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Klaranlage SanoClean fur 100 EW

Anwendungsbeispiel
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Klaranlage SanoClean fur 150 EW
Anwendungsbeispiel
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Klaranlage SanoClean fur 150 EW
Anwendungsbeispiel
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Dienstleistungen fur Klaranlagen
Dichtheitspriifungen sind Pflicht

Wer eine vollbiologische Kleinkldranlage einbaut, leistet einen aktiven Beitrag zum
Gewdsserschutz. Betreiber von Kleinkldranlagen gehen verantwortungsvoll mit der Umwelt
um, achten auf die Wasserqualitdt am Ablauf der Kldranlage, fiihren Eigenkontrollen und
Wartungen gewissenhaft aus. Aber kaum jemand weiB, was im Boden oder Grundwasser

passiert.

Wurde die Kleinkldranlage nach dem
Einbau auf Wasserdichtheit gepriift?
Liegt den Unterlagen ein Dichtigkeits-
protokoll bei?

Entsprechend den allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen fiir alle Kleinklaranlagen,
entsprechend den aktuellen Normenreihen
DIN EN 12566 und DIN 4261 und entspre-
chend der Neufassung des Wasserhaushalts-
gesetzes von 2009 sind alle Kleinklaranlagen
(und andere Entwésserungsgegenstinde wie
Abscheider, Leitungen oder Schichte) auf
Wasserdichtheit zu priifen.

Wie wird die Dichtheit gepriift?

In der Regel erfolgt dies nach der Priifmethode
»Wasser® der DIN EN 1610. Die Anlage wird

bis zum Priifniveau befiillt. Bei Kleinklaranlagen
entspricht dies einem Wasserspiegel von 5 ¢cm
liber dem Scheitel des Zulaufrohres. Die Zu-
und Ablaufleitungen sind also entsprechend ab-
zudichten. Nach einer Wartezeit, abhéngig von
der Wasseraufnahme des Materials, wird der
Wasserspiegel in der Anlage fiir 30 Minuten
beobachtet. Wahrend dieser Zeit darf der Wasser-
verlust nicht groBer als 0,1 I/m? sein. Aufgrund
der geringen Toleranzen muss die Messeinrich-
tung im Bereich von Zehntelmillimetern genau
den Wasserspiegel erfassen konnen. Dies geht
nicht mit dem Zollstock, sondern nur mit geeig-
neten Sonden.

Elastomer-Mehrlippendichtung zum
gelenkigen dichten
Anschluss von Zu- und Ablaufleitungen

Bauteilverbindung mit verschraubter
Elastomer-Dichtung

Bauteilverbindung mit Falz und
bauseitiger Mortelfuge

Priifeinrichtung mit
hydrostatischer Messsonde

Wasserspiegel bei der Priifung 50 mm
iiber dem obersten Rohrscheitel
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Dienstleistungen fur Klaranlagen
Wartung RecaCheck

Fiir den Betrieb und die Wartung von Kleinkldranlagen gelten die Vorgaben in den allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen bzw. den wasserrechtlichen Genehmigungen. Kleinkldranlagen
miissen mindestens halbjahrlich gewartet werden.

Als Hersteller empfehlen wir den Abschluss und Sie kénnen sicher sein, dass Sie jederzeit
eines Wartungsvertrags mit einem Fachbetrieb, betriebssicher lauft und Wartungsintervalle ein-
als Nachweis der Fachkunde gilt z.B. die Zerti- gehalten werden.

fizierung des Betriebs durch die DWA. Unsere
Mitarbeiter besitzen die erforderliche Qualifizie-
rung und Mall ist ein zertifiziertes Fachunter-
nehmen fiir die Wartung von Kleinklaranlagen.
So bleibt Ihre Anlage in qualifizierten Handen

S e s 5 8 O

g

Mall ist zertifiziertes Fachunternehmen fiir
die Wartung von Kleinkladranlagen.
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Projektbericht
Kleinklaranlage fur 4 EW,
Familie Rudolph, Dohma OT Cotta

Ausgangssituation

Fiir den zur Gemeinde Dohma im Landkreis
Séchsische Schweiz-0sterzgebirge gehdrenden
Ortsteil Cotta wurde durch den Aufgabentréger
der Gemeinde eine dezentrale Entsorgung des
Abwassers festgelegt. Das 160 Jahre alte Bau-
ernhaus der Familie Rudolph verfligte bis dahin
tiber eine direkt an der Gebaude-Grundmauer
sitzende Sandstein-Sammel-/Sickergrube fiir
Fékalien. Die Grauwdsser wurden gesondert in
den Ortsteilkanal eingeleitet. Die Hanglage sowie
das kleine Grundstiick machten die Planung des
neuen Abwasserkonzepts zur Herausforderung.

Problemldsung

Als Standort bot sich der Vorgarten des Hauses
an. Grau- und Fékalwasser werden vor der Ein-
leitung in die neue Kleinkldranlage im Keller des
Hauses zusammengefiihrt. Das gereinigte Abwas-
ser wird in den vorhandenen Revisionsschacht
der Ortsteilkanalisation eingebunden. Um eine
ausreichende Be- und Entliiftung sicherzustellen,
wurde eine neue Leitung an der Hauswand (ber
das Dach gefiihrt und mit einem Windventilator
verstarkt. Die Anlage wurde mit einem AuBen-
schaltschrank montiert. Nach Fertigstellung er-
folgte die Abnahme durch die Gemeinde Dohma.
Fiir den Bau der Kleinkldranlage erhielt der Bau-
herr Forderung des Landes Sachsen.
Projektdaten

Vorteile auf einen Blick \ d

)
+ Kleinkldranlage in kompakter Bauweise 3
22x2,25m

+ Monolith-Konus mit Komfortverbindung

+ Rundschnurdichtung = problemlose
Dichtheitspriifung

Anlagenkomponenten

= Mall-Kleinklaranlage SanoClean S
classicline CS4-H20-45 im
monolithischen Stahlbetonbehélter
mit AuBenschaltschrank

Bauherr: Familie Rudolph,
Dohme OT Cotta B
Tiefbau: Ronny Frank, Cotta

Fertigstellung: Oktober 2015
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Projektbericht
Kleinklaranlage fuir 4 EW,
Familie Schaler, Bad Gottleuba

Hellendorf gehort zu Bad Gottleuba im Landkreis
Sachsische Schweiz-Osterzgebirge, siidlich von + Geringes Gewicht, schmale Abmessung
Dresden. Von der Stadt Bad Gottleuba wurde fiir — gut geeignet fiir unwegsames Gelande

und enge Durchlasse

den Ortsteil eine dezentrale Entsorgung des Ab-

wassers festgelegt. Das 60 Jahre alte Siedlungs-
haus der Familie Schiler verfiigte tiber eine Drei- aneinander rotierte Behalterkammern
kammerkldranlage in Segmentsteinbauweise, die
jedoch nicht mehr nachgeriistet werden konnte. der Zulauftiefen
Aufgrund der Zufahrtswege und der Hanglage des
Grundstiicks wurde eine Kleinklaranlage aus PE Luftanschliisse

geplant.

Anlagenkomponenten
Problemlésung = Mall-Kleinkldranlage
Eingebaut wurde die neue Kleinkldranlage im PE SanoClean S classicline
Vorgarten des Hauses, und zwar direkt auf der PER CS4-45 im PE-Behélter
Achse der Rohrleitung zur Altanlage. So konnten mit AuBenschaltschrank

aufwandige Rohrneuverlegungen vermieden
werden. Das gereinigte Abwasser wird in die vor-
handene Abwasserleitung und dann in die Vorflut
des Flusses Bahra geleitet. Eine ausreichende
Be- und Entliiftung wird iiber die vorhandene
Grundleitungsentliftung tiber Dach gewahrleistet.
Die Anlage wurde zusétzlich mit einem AuBen-
schrank montiert. Nach Fertigstellung erfolgte die
Abnahme durch die Stadt Bad Gottleuba. Fiir das
Objekt hat der Bauherr die Forderung des Landes
Sachsen in Anspruch nehmen konnen.

Projektdaten

Bauherr: Familie Schéler, Bad Gottleu-
ba-BerggieBhiibel OT Hellen-
dorf

Tiefbau: Jirka Vacek Bauservice,
Bad Gottleuba

Fertigstellung:  Juli 2014
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Projektbericht

Kleinklaranlage SanoClean fur 6 EW, Ziesar-Kopernitz

Ausgangssituation

Der Vierseithof von Familie Kriiger im branden-
burgischen Ziesar, auf halber Strecke zwischen
Magdeburg und Berlin, benétigte eine neue
Kleinkldranlage. Um evil. neben der vierkopfigen
Familie noch zwei Pensionsgéste an die Abwas-
serbehandlung anschlieBen zu kdnnen, sollte eine
Anlage flir sechs Einwohnerwerte zum Einsatz
kommen.

Problemlésung

Im Hof der Kriigers arbeitet seit August 2010

eine vollbiologische Kleinkldranlage von Mall.

Die Anlagentechnik arbeitet nur mit Druckluft, so
dass der Behélter frei von storanfélligen Pumpen,
Strom und beweglichen Teilen bleibt. Die integ-
rierte Steuereinheit reguliert den Kl&rprozess und
schaltet die Anlage bei Bedarf auf Ferien- und
Sparbetrieb. Die werkseitig vorausgertisteten
Betonbehélter werden direkt vom Kranfahrzeug in
die vorbereitete Baugrube versetzt. Dass das sehr
schnell geht, hat Mall bereits mit sechs

weiteren SanoClean-Kleinklaranlagen im

gleichen Ort bewiesen, von denen jeweils drei
Anlagen in nur zwei Stunden versetzt wurden.

Vorteile auf einen Blick

+ Einfache und sichere Technik

+ Vollbiologische Anlage, arbeitet nur mit
Druckluft

+ Keine drehende Technik im Behalter, kei-
ne elektrischen Pumpen im Wasser

+ Alle GroBen und Ausfiihrungen sind
nach europdischen Normen bemessen

und gepriift und verfiigen tiber
bauaufsichtliche Zulassungen des DIBt

+ Kurze Bauzeit

+ Fur Neubau und Nachristung geeignet

+ Steuereinheit fiir Anpassung des
Klarprozesses auf Ferien- und Spar-
betrieb und Betriebsdokumentation
optimieren die Betriebskosten

Anlagenkomponenten
= Mall-Kleinkléranlage SanoClean

" |

N W e

Projektdaten

Bauherr: Familie Kriiger,
Ziesar-Kopernitz

Fertigstellung: August 2010
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Projektbericht

Kleinklaranlage fiir 8 EW, Olfen

Ausgangssituation

Der AuBenbereich der Stadt Olfen im Kreis Coes-
feld, in dem Familie Hofer wohnt, ist nicht an

die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen. Das
Abwasser ihres Hauses wurde in einer gemau-
erten mechanischen Klargrube direkt auf dem
Grundstiick behandelt. Die Familie wurde von
der Gemeinde zur Modernisierung ihrer Anlage
aufgefordert, da Klaranlagen dieser Bauart
geman der entsprechenden DIN 4261-1 nicht
mehr langer genutzt werden diirfen, sondern aus
werkseitig gefertigtem Beton bestehen und voll-
biologisch arbeiten miissen.

Problemldsung

Die alte Anlage wurde stillgelegt und durch eine
SBR-Kleinkldranlage SanoClean fiir 8 Einwohner-
werte ersetzt. Diese moderne SBR-Anlage arbei-
tet vollbiologisch und nur mit Hilfe von Druckluft.
In der Vorkldrung findet die mechanische Vorrei-
nigung statt, bei der Grobstoffe zurlickgehalten
werden. Im so genannten SBR-Reaktor 14uft,
unter Zugabe von Sauerstoff, die vollbiologische
Hauptreinigung ab. In der gleichen Kammer findet
dann auch die Nachklérung statt, wahrend der
sich die Bakterien absetzen. Das so behandelte
Abwasser wird anschlieBend wiederum mittels
Druckluft aus der Anlage gepumpt und verrieselt.

Vorteile auf einen Blick

+ Vollbiologische Anlage, arbeitet nur mit
Druckluft

+ Keine drehende Technik im Behalter, kei-
ne elektrischen Pumpen im Wasser

+ Alle GroBen und Ausfiihrungen sind
nach europdischen Normen bemessen

und gepriift und verfiigen tiber
bauaufsichtliche Zulassungen des DIBt

+ Kurze Bauzeit

+ Fiir Neubau und Nachriistung geeignet

+ Steuereinheit fiir Anpassung des
Klarprozesses auf Ferien- und Spar-
betrieb und Betriebsdokumentation
optimieren die Betriebskosten

Anlagenkomponenten
= SBR-Kleinkldranlage SanoClean 8EW-H25,
Neubau in Ringbauweise

Projektdaten
Bauherr: Klaus Hofer, Olfen
Tiefbau: Herbert Feldhaus, Billerbeck

Fertigstellung:  Juni 2010
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Projektbericht

Kleine Klaranlage fiir 75 EW,
Volmary GmbH, Senden

Ausgangssituation

Im Zuge der Erweiterung des Firmenstandorts
in Senden (Kreis Coesfeld) sollte die vorhan-
dene Kleinklaranlage der Volmary GmbH,
einem Pflanzen- und Saatgutunternehmen aus
Miinster, durch eine neue Klaranlage fiir feste
Mitarbeiter und Saisonkrifte ersetzt werden.
Ebenfalls im Zuge dieser ErweiterungsmaBnah-
men bendtigte Volmary aufgrund von Feuer-
schutzauflagen einen Loschwasserbehélter
mit einem Volumen von 30 m®.

Problemlésung

Da das Geldnde im AuBenbereich liegt und nicht
an das offentliche Abwassernetz angeschlossen
ist, wurde in Senden eine vollbiologische Klar-
anlage von Mall mit einer Leistung von 50 EW
eingebaut, die bei saisonalen Schwankungen

der Mitarbeiterzahl mit Hilfe eines Notpuffers auf
75 EW erhoht werden kann. Nach der Behandlung
wird das Wasser in den an das Firmengeldnde
angrenzenden Vorfluter eingeleitet, der auch das
Regenwasser von den Dachflachen aufnimmt. Zur
Bereitstellung von Léschwasser wurde unterhalb
der Parkflachen ein ebenfalls fugenloser Ovalbe-
hélter aus Stahlbeton eingebaut, der 30 m® auf-
nehmen kann und mit Trinkwasser gefiillt ist.

Vorteile auf einen Blick

+ Giiteiiberwachte Fertighauweise aus fu-
genlosem Stahlbeton

+ Typengepriifte Statik
volle Befahrbarkeit der Anlagen

+ Werkseitig angegossene
Auftriebssicherung

+ Vormontierte Einbauteile

Anlagenkomponenten
= FinstraBige Klaranlage im SBR-Verfahren
flir 75 EW (mit Notpuffer flir 25 EW bei
Vollauslastung durch Saisonkrafte),
bestehend aus:
= 2 x mechanischer Vorreinigung mit
integrierter Schlammspeicherung
DN 2500
m Puffer DN 2000
= Biologischer Reinigungsstufe:
2 x SBR-Reaktoren DN 2500
= Notpuffer DN 2500 fiir 25 EW
= Gerateschrank mit Steuerungstechnik
und Verdichtereinheit
= Mall-Léschwasserbehalter LW OL 30 mit
30 m® Nutzvolumen

Projektdaten

Bauherr: Volmary GmbH, Miinster

Planung: nts Ingenieurgesellschaft mbH,
Munster

Ausflihrung: September 2019
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Projektbericht

Klaranlage fur 30 EW,
Football Club Scheibenhard (Elsass)

Projektdaten

Bauherr: Gemeinde Scheibenhard

Planung: Alsace Nord
Architecture,
Soultz-sous-Foréts

Einbau: Entreprise Rauscher,

Scheibenhard
Fertigstellung: ~ Januar 2018

62 / Mall-Klaranlagen

Ausgangssituation

Der FuBballverein der elsassischen Gemeinde
Scheibenhard im Département Bas-Rhin ver-
fiigte bislang nur (iber einen Gebaudetrakt mit
Umkleidekabinen und plante deshalb den Bau
eines neuen Clubhauses mit Gaststétte. Die zu-
sétzlichen Besucher durch den Restaurantbetrieb
sowie die Lage am Ortsrand, direkt an der Rue de
Wissembourg (D3), machten den Bau einer eige-
nen Kléranlage notig.

Problemlésung

Nach den Vorplanungen entschied sich die Stadt-
verwaltung fiir eine SBR-Klaranlage von Mall

mit 30 Einwohnergleichwerten (EW), bestehend
aus zwei fugenlosen Stahlbetonbehéltern. Die
Steuerung wurde nicht im Freiluftschrank direkt
neben der Klédranlage installiert, um aufgrund der
exponierten Lage direkt an der befahrenen StraBe
Vandalismus zu vermeiden. Stattdessen wurde
sie in einem Technikraum im bereits bestehenden
Gebdude untergebracht, auch wenn so 45 m Ent-
fernung tberbriickt werden mussten.

Vorteile auf einen Blick

+ Kurze Bauzeit durch Stahlbetonfertigteile

+ Lastabhéngige Prozesssteuerung

+ Einfache und sichere Technik

+ Keine drehenden Teile im Behélter,
keine elektrischen Pumpen im Wasser

+ Vollbiologischer Betrieb mit Druckluft

+ Fiir Neubau und Nachriistung geeignet

Anlagenkomponenten
= Mall-Kleinkldranlage SanoClean M
classic-line fiir 30 EW

77774 —
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Projektbericht

SBR-Anlage fur 75 EW,
Ortsteilklaranlage Hombergshausen

Ausgangssituation

Die Stadt Homberg (Efze) in Nordhessen suchte
im Rahmen des Neubaus der Ortskanalisation im
Ortsteil Hombergshausen auch nach einer Lésung
fiir die Klaranlage. Die Anlage sollte auf Nitrifi-
kation ausgelegt werden, einen Notpuffer fir die
Uberlast und eine Ferniiberwachung iiber Tele-
metrie haben. AuBerdem waren eine Erfassung
der Ablaufmenge und eine Uberwachung des
Sauerstoffeintrags in der Biologie gefordert. Steu-
erung und Verdichter sollten in einem begehbaren
Betriebsgebéude untergebracht werden.

Problemldsung

Mit einem Nebenangebot erhielt Mall den Auftrag
fiir eine einstraBige SBR-Klaranlage SanoClean
mit Steuerung, Fernliberwachung und einer Steu-
erungserweiterung fiir die Sauerstoffmessung
und Mengenerfassung Uber eine hydrostatische
Drucksonde. Die Daten von Sauerstoff- und
Drucksonde werden (iber ein GSM-Modem an ein
Internetportal angebunden und kdnnen dort ohne
zusétzliche Programme ausgewertet werden.

Anlagenkomponenten

EinstraBige Klaranlage im SBR-Verfahren Sa-

noClean flir 75 EW mit

m 2 5 Stiick mechanischer Vorreinigung
mit integrierter Schlammspeicherung und
Puffer DN 2500

= Notpuffer DN 2500 mit Tauchmotorpumpe

= Biologischer Reinigungsstufe:
2,5 SBR-Reaktoren DN 2500 mit
Beliiftung (iber Seitenkanalverdichter

= Betriebsgebéude fiir Steuerung und
Verdichter

= GSM-Modul SanoWeb zur Fernliberwa-
chung o

Projektdaten

Bauherr: Stadt Homberg (Efze)

Planung: UNGER ingenieure
Ingenieurgesellschaft mbH,
NL Homberg (Efze)

Fertigstellung: ~ September 2015

Mall-Kldranlagen / 63



Projektbericht

SBR-Anlage fur 125 EW,
Jugendherberge Walchensee-Urfeld

Projektdaten

Bauherr: Deutsches Jugendher-
bergswerk Landesverband
Bayern e.V., Miinchen

Planung: Planungshbiiro

Anton Stadler, Traunstein

Fertigstellung:  Mai — September 2010
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Ausgangssituation

Die am Nordufer des Walchensees, im oberbaye-
rischen Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen, gele-
gene Jugendherberge Walchensee-Urfeld verfiigt
liber insgesamt 103 Betten in 20 Zimmern. Die
vorhandene, rein mechanische Abwasserbe-
handlung entsprach nicht mehr dem Stand der
Technik und sollte deshalb durch eine biologische
Klaranlage ersetzt werden. Die Reinigungsan-
forderungen an die neue Kléranlage waren fiir
alle drei Reinigungsziele besonders hoch: Das
behandelte Abwasser wird nach der Reinigung
direkt in den Walchensee eingeleitet, flir den als
Badegewdsser strenge Grenzwerte eingehalten
werden miissen.

Problemlésung

Seit November 2010 arbeitet in Urfeld eine
SBR-Kléranlage von Mall. Technik, P-Fallung und
die Hygienisierung mittels UV-Anlage wurden
komplett mit der Kl&ranlagen-Steuerung vor-
installiert. Die lastabhdngige Prozesssteuerung
liber d-pac® passt den vollbiologischen Klar-
prozess immer der jeweiligen Belastung bzw.
Belegung der Jugendherberge an. Ebenso wie
von der Kléranlage ist auch vom Betriebsschacht
nur noch die Abdeckung zu sehen: Er wurde als
unterirdischer Rechteckbehalter in die Anlage
integriert.

Anlagenkomponenten

ZweistraBige Kldranlage im SBR-Verfahren

SanoClean fiir 125 EW mit

= Mechanischer Reinigungsstufe:
Mehrkammer 2 x DN 2500

= Puffer: integriert mit Mammutheber

= Biologischer Reinigungsstufe:
SBR-Reaktoren 2 x DN 2500 mit
Belliftung tiber Drehschiebergeblése

= Steuerung SanoClean mit d-pac®

= | astabhédngige Prozesssteuerung mit
Erweiterung P-Féllung (ber Dosierpumpe
und 100 | PAC-Behélter

= Schlammstapelbehdlter in Vorklarung

= Vorlageschacht UV mit
Beschickungspumpe

= Unterirdischem Betriebsschacht

= UV-Anlage bis 11 m*h

Reinigungsziel
= Nitrifikation/P-Elimination/ Hygienisierung




Projektbericht

Kleine Klaranlage fur 250 EW,

Feriendorf Ward

Ausgangssituation

Auf dem Gelande eines ehemaligen Campingplat-
zes in Krems Il, einer Gemeinde im Kreis Sege-
berg in Schleswig-Holstein, entsteht eine Anlage
mit 32 Ferienhdusern. Die Hauser werden als
Einzelobjekte an Investoren verkauft, anschlie-
Bend zentral verwaltet und Gber die TUI vermietet.
Fiir das Feriendorf wurde eine Klaranlage mit
insgesamt 250 EW bendtigt. GemaB Vorgabe der
Wasserbehdrde mussten bei der Abwasserbe-
handlung nicht nur verschérfte Kohlenstoffpa-
rameter eingehalten, sondern auch Phosphat
eliminiert werden.

Problemldsung

Da das Feriengebiet im AuBenbereich liegt und

es keine offentliche Kanalisation gibt, wurde

in Krems Il eine vollbiologische Klaranlage von
Mall eingebaut. Die neue Anlage ist dreistraBig
aufgebaut, wobei jeder der drei SBR-Reaktoren je
nach Abwasseranfall separat angefahren werden
kann. Durch die modulare Bauweise ist so eine
Anpassung an die wechselnde Auslastung der Fe-
rienanlage maglich. Die Ovalbehélter boten sich
wegen ihrer flachen und kompakten Bauform fiir
die Anforderungen vor Ort an. Nach der Reinigung
wird das Wasser tiber Drosselleitungen in einen
Seitenarm der Trave eingeleitet.

Vorteile auf einen Blick

+ Giiteiiberwachte Fert
genlosem Stahlbeton

uweise aus fu-

+ Vormontierte Einbauteile
+ Modulares System mit flachen und kom-
pakten Behéltern

Anlagenkomponenten

DreistraBige Klaranlage im SBR-Verfahren

flir 250 EW, bestehend aus:

= Mechanischer Vorreinigung mit separatem
Schlammspeicher

= Puffer mit separatem Schlammmspeicher,
beide im Ovalbehélter 2,48 x 8,00 m mit
ca. 34 m?

= 3 x biologischer Reinigungsstufe:
SBR-Reaktoren im Ovalbehélter
2,48 x 6,00 m mit je ca. 24 m®

= Betriebsgebdude mit Steuerungstechnik,
Verdichtereinheit und Phosphat-Fallungs-
einheit

Projektdaten
Bauherr:

Globalhaus Projektent-
wicklung —Projektsteuerung,
Schleswig
Ingenieurgesellschaft

Nord GmbH, Schleswig
Ausfiihrung: Januar 2020

Planung:
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Mall-Wartungsvertrag RecaCheck
Ihre Anlage in kompetenten Handen

© kantver |

Ihre Anlage ist nun betriebsbereit. Damit

das auch so bleibt, empfehlen wir Ihnen als
Hersteller den Abschluss eines Wartungsver-
trages. So bleibt Ihre Anlage in qualifizierten
Hénden und Sie kdnnen sicher sein, dass sie
jederzeit betriebssicher 1auft und Wartungsin-
tervalle eingehalten werden.

Gibt es doch einmal ein Problem, sind (iber
45 geschulte und qualifizierte Mall-Monteure
bundesweit unterwegs, die sich nicht nur
mit, sondern auch in den Anlagen bestens
auskennen. Ein weiterer Vorteil: Mit Vertrags-
abschluss verlangert sich die gesetzliche
Gewdhrleistung auf elekironische bzw. elek-
trotechnische Teile unserer Anlagen um ein
weiteres Jahr.

Fiir den Betrieb und die Wartung von Klein-
kldranlagen gelten die Vorgaben in den allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen bzw.
den wasserrechtlichen Genehmigungen.
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Vorteile auf einen Blick

+ Werterhaltung Ihrer Anlage = langere
Lebenszeit

+ Verlangerung der gesetzlichen Gewahrleis-
tung auf elektronische bzw. elektrotechnische
Teile um ein Jahr

+ Uber 45 geschulte und qualifizierte
Mall-Monteure bundesweit

Entscheiden Sie sich fiir Dienstleistungen aus
einer Hand:

Einfach Formular ausfiillen und Sie erhalten Ihr
maBgeschneidertes Angebot.

-_ @

-_h. -

#l A
L 1) .
- ©_Ph0tog£aphee.eu | Fotolia®




E-Mail an service@mall.info
Anfrage fur ein Angebot — Wartungsvertrag

Kontaktdaten (der verantwortlichen Person, die den Wartungsvertrag bestellt)
Bitte Firmenstempel oder ausflillen. Danke.

Name/Vorname

Firma/Behorde

StraBe

PLZ/O0rt

Telefon

Fax

E-Mail

Datum/Unterschrift

Wir haben Interesse am Abschluss eines falls vorhanden: Auftrags-Nr./ Lieferdatum des eingebauten Produkts
Wartungsvertrages fiir:

[ ] Kleinkldranlagen Standort der Anlage

Bitte nehmen Sie Kontakt mit mir auf.

mall_

oy Ao i ot s s 9 4
v i

Wartungsvertrage gibt es auch

fiir Mall-Anlagen aus anderen
Unternehmensbereichen. Weitere
Informationen finden Sie unter
www.mall.info/dienstleistungen
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E-Mail an klaeranlagen@mall.info
Projekthogen Klaranlagen 00O

Projekthdgen
online ausfiillen
www.mall.info/
projektberater

Fragebogen zur Bemessung, Planung und Angebotserstellung Datum
Riickfragen [J Bitte um Kontaktaufnahme zur technischen Klérung von Kléranlagen
Projektdaten

. [ Industrie/Gewerbe [J Kommune ] Privat [ Sonstiges
Projektart . o

[J Neubau [J Nachriistung [J Ertiichtigung O

Projekt PLZ/0rt
Ansprechpartner

Firma/Behorde
Telefon
E-Mail
StraBe

Angaben zu h3uslichem Abwasser
Anfallstelle Anzahl
Wohnungen < 60 m?

Wohnungen > 60 m?

Summe EW

Angaben zu gewerblichem Abwasser

Anfallstelle

Gaststatten mit Kiichenbetrieb und hochstens
dreimaliger Ausnutzung eines Sitzplatzes in 24 h

Gaststétten ohne Kiichenbetrieb
Gartenlokale ohne Kiichenbetrieb

Biirogebédude Mitarbeiter

Gewerbebetriebe (ohne Produktionsabwasser)
Mitarbeiter

Beherbergungsstatten
Summe EGW
E = Summe (EW + EGW)

Angaben zu Kanalisation/ Fremdwasseranfall
Neu gebaute, wasserdicht gepriifte Kanalisationen

Bestehende, gepriifte Kanalisationen

Anforderung an die Kldranlage
Kleinklaranlage < 50 EW Reinigungsklasse
Ausfiihrung

Schaltschrank

Nachriistung

Vorhandene Becken 5 an

Ausfiihrung O CD O @

Bemerkungen

68 / Mall-Klaranlagen

Name
Mobil
PLZ
ort
Ansatz EW
Wohnungen 2 EW/Wohnung
Wohnungen 4 EW/Wohnung
Anzahl Ansatz EGW
Platze 1Platz &2 1 EGW
Platze 3 Plitze A 1 EGW
Plétze 10 Sitzplatze = 1 EGW

Mitarbeiter 3 Mitarbeiter = 1 EGW

Mitarbeiter 2 Mitarbeiter = 1 EGW

Betten 1 Bett 2 1 EGW bis 3 EGW je nach Ausstattung
J 25% Sehr lange Kanalisationen (> 4 m/EGW) 0 75%
[J 50% Alte Kanalisationen [J 100 % oder mehr
oc ON oD O +H O+P
[ Beton [ Kunststoff [ Nachriistung
I Innenaufstellung [ AuBenaufstellung
Durchmesser (oder L x B) Wassertiefe/ Trennwandhdhe

o  oOO0 o[ =[H =




Regelwerke

Européische Richtlinien

Europdische Wasserrahmenrichtlinie
Richtlinie 2000/60/EG

Richtlinie, die den rechtlichen Rahmen fiir die
Wasserpolitik innerhalb der EU vereinheitlicht
und bezweckt, die Wasserpolitik starker auf
eine nachhaltige und umweltvertragliche Was-
sernutzung auszurichten.

Technischer Standard der Abwasserreinigung:
Nach der Wasserrahmenrichtlinie muss die
Abwasserbehandlung den besten verfiigharen
Technologien entsprechen. Dieser Begriff
entstammt dem britischen Recht und wird des-
wegen oft BAT (fiir ,,best available technique®)
abgekiirzt. Damit ist der jeweilige Entwick-
lungsstand fortschrittlicher Verfahren gemeint,
wobei jedoch ausdriicklich die Kosten-Nutzen-
Relation beriicksichtigt wird.

Bis 2002 bildeten in Deutschland die allgemein
anerkannten Regeln der Technik die gesetzli-
che Anforderung an den technischen Standard
der Abwasserbehandlung.

Bundesgesetze

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts
(Wasserhaushaltsgesetz — WHG)
Ausfertigungsdatum: 31.07.2009,

gliltig seit 01.03.2010

Abschnitt 2, Abwasserbeseitigung

§ 54 Begriffsbestimmungen fiir die
Abwasserbeseitigung

1) Abwasser ist
1. das durch hauslichen, gewerblichen, land-
wirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch
in seinen Eigenschaften veranderte Wasser
und das bei Trockenwetter damit zusammen
abflieBende Wasser (Schmutzwasser) sowie
2. das von Niederschldgen aus dem Bereich von
bebauten oder befestigten Fldchen gesammelt
abflieBende Wasser (Niederschlagswasser).
Als Schmutzwasser gelten auch die aus An-
lagen zum Behandeln, Lagern und Ablagern
von Abféllen austretenden und gesammelten
Flissigkeiten.

§ 55 Grundsétze der Abwasserbeseitigung

(1) Abwasser ist so zu beseitigen, dass das
Wonhl der Allgemeinheit nicht beeintréchtigt
wird. Dem Wohl der Allgemeinheit kann
auch die Beseitigung von hauslichem
Abwasser durch dezentrale Anlagen ent-
sprechen.

§ 57 Einleiten von Abwasser in Gewésser

(1) Eine Erlaubnis fir das Einleiten von Abwas-
ser in Gewasser (Direkteinleitung) darf nur
erteilt werden, wenn

1. die Menge und Schédlichkeit des Abwassers
S0 gering gehalten wird, wie dies bei Ein-
haltung der jeweils in Betracht kommenden
Verfahren nach dem Stand der Technik
moglich ist,

2. die Einleitung mit den Anforderungen an
die Gewéassereigenschaften und sonstigen
rechtlichen Anforderungen vereinbar ist und

3. Abwasseranlagen oder sonstige Einrich-
tungen errichtet und betrieben werden, die
erforderlich sind, um die Einhaltung der
Anforderungen nach den Nummern 1 und 2
sicherzustellen.

Abwasserverordnung (AbwV)

Verordnung iiber Anforderungen an das
Einleiten von Abwasser in Gewasser

Die Abwasserverordnung regelt die Mindest-
anforderungen, die fiir Erlaubnisse zum Ein-
leiten von Abwasser in Gewdasser festzusetzen
sind. In zahlreichen Anlagen werden dabei flir
bestimmte Bereiche Regelungen getroffen.
Zudem Kkonkretisiert sie die Analyse- und
Messverfahren.

Die Abwasserverordnung loste 1997 die Ab-
wasserherkunftsverordnung vom 3. Juli 1987
(BGBI.I'S. 1578) und die Rahmen-Abwasser-
Verwaltungsvorschrift (Rahmen-AbwasserVwV)
ab. Die Anhénge der Rahmenabwasserverwal-
tungsvorschrift wurden in Anhange der Ab-
wasserverordnung umgewandelt. Hintergrund
ist, dass eine Verwaltungsvorschrift nur die
Verwaltung und nicht den Biirger bindet und
deshalb die Umsetzung von EU-Richtlinien nur
durch ein Gesetz oder eine Verordnung erfol-
gen kann.

AbwV Anhang 1

Héusliches und kommunales Abwasser
Dieser Anhang legt die Einleitbedingungen fiir
Kldranlagen fest.

Landeswassergesetze der Léander

Die Landeswassergesetze sind Gesetze der

Lénder in Deutschland, die Gewasser betreffen

(Schutz, Nutzung, Wasserversorgung, -entsor-

gung, Gewéssereinteilung) und die wasser-

rechtlichen Vorschriften des Bundes erganzen

und konkretisieren:

m Wassergesetz fiir Baden-Wiirttemberg

m Bayerisches Wassergesetz

= Bremisches Wassergesetz

= Hamburgisches Wassergesetz

m Hessisches Wassergesetz

= Niederséchsisches Wassergesetz

m Wassergesetz flir das Land Nordrhein-
Westfalen

m Wassergesetz fiir das Land Rheinland-Pfalz

m \Wassergesetz des Landes Schleswig-
Holstein

m Saarldndisches Wassergesetz

= Berliner Wassergesetz

= Brandenburgisches Wassergesetz

m Wassergesetz des Landes Mecklenburg-
Vorpommern

m Sichsisches Wassergesetz

m Wassergesetz fiir das Land Sachsen-Anhalt

m Thiiringer Wassergesetz

Wasserbaupriifzeichenverordnung
(WasBauPVO0)

Verordnung zur Feststellung der wasserrechtli-
chen Eignung von Bauprodukten und Bauarten
durch Nachweise nach der Musterbauordnung.
Schreibt auf Ebene einer Landesverordnung
vor, dass eine Reihe von Anlagen zur Abwas-
serbehandlung (zum Beispiel Kleinkl&ranlagen)
vor ihrem Einsatz auf ihre Wirksamkeit gepriift
werden missen.
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Regelwerke

Abwassersatzungen der Kommunen

Die abwasserbeseitigungspflichtigen Kommu-
nen regeln mit der Abwassersatzung die
Modalitdten fiir die Benutzung der Kanalisation,
z.B. Grenzwerte fiir Indirekteinleiter und den
Anschluss- und Benutzungszwang. Die Gebiih-
ren werden in der Abwassergebiihrensatzung
festgelegt.

Européische Normen

Die Européischen Normen (EN) sind Regeln, die
von einem der drei europdischen Komitees fiir
Standardisierung (Europdisches Komitee fiir
Normung CEN, Europdisches Komitee flir elek-
trotechnische Normung CENELEC und Europé-
isches Institut fiir Telekommunikationsnormen
ETSI) ratifiziert worden sind. Alle EN-Normen
sind durch einen offentlichen Normungspro-
zess entstanden.

DIN EN 12566-1:2004-05
Kleinklaranlagen flir bis zu 50 EW — Teil 1:
WerkméBig hergestellte Faulgruben (enthélt
Anderung A1:2003); Deutsche Fassung EN
12566-1:2000 + A1:2003

DIN EN 12566-3:2013-09

Kleinklaranlagen fir bis zu 50 EW — Teil 3:
Vorgefertigte und/oder vor Ort montierte
Anlagen zur Behandlung von héuslichem
Schmutzwasser; Deutsche Fassung EN 12566-
3:2005+A2:2013

DIN EN 12566-4:2008-01

Kleinklaranlagen fir bis zu 50 EW — Teil 4:
Bausétze fiir vor Ort einzubauende Faulgruben;
Deutsche Fassung EN 12566-4:2007

DIN EN 12566-6; 2013-05
Kleinklaranlagen fiir bis zu 50 EW — Teil 6:
Vorgefertigte Anlagen fiir die weitergehende
Behandlung des aus Faulgruben ablaufen-
den Schmutzwassers; Deutsche Fassung EN
12566-6:2013
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DIN EN 12566-7

Kleinklaranlagen fiir bis zu 50 EW — Teil 7: Vor-
gefertigte Anlagen fiir eine dritte Reinigungs-
stufe; Deutsche Fassung EN 12566-7:2013

Deutsche Normen

DIN 4261-1:2010-10
Kleinklaranlagen — Teil 1: Anlagen
zur Schmutzwasservorbehandlung

DIN 4261-5:2012-10

Kleinkldranlagen — Teil 5: Versickerung
von biologisch aerob behandeltem
Schmutzwasser

DIN SPEC 4261-6:2011-02

Titel (deutsch): Bestimmung der Tagesfrachten
hauslichen Schmutzwassers beim Betrieb von
Kleinkldranlagen nach EN 12566-3 und DIN
4261-1

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
Vereinigung fiir alle ibergreifenden Wasserfra-
gen, sie setzt sich intensiv fiir die Entwicklung
einer sicheren und nachhaltigen Wasserwirt-
schaft ein. Als politisch und wirtschaftlich
unabhéngige Organisation arbeitet sie fachlich
auf den Gebieten Wasserwirtschaft, Abwasser,
Abfall und Bodenschutz.

Die DWA ist eine Institution, die die allgemein
anerkannten Regeln der Technik und den Stand
der Technik definieren kann. Dies tut sie durch
die Verdffentlichung von Arbeits-, Merk- und
Hinweisblattern.

Arbeitsblatt ATV-A 106
Entwurf und Bauplanung von Abwasserbe-
handlungsanlagen

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 131
Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen
Merkblatt DWA-M 221

Grundsétze fiir Bemessung, Bau und Betrieb
von Kleinkldranlagen mit aerober biologischer
Reinigungsstufe (Februar 2012)

Arbeitsblatt DWA-A 222

Grundsétze fiir Bemessung, Bau und Betrieb
von Kleinen Klaranlagen mit aerober biologi-
scher Reinigungsstufe bis 1.000 Einwohner-
werte (Mai 2011)

Merkblatt DWA-M 210
Belebungsanlagen mit Aufstaubetrieb (SBR)
(Juli 2009)

Arbeitsblatt DWA-A 221
Grundsétze fir die Verwendung fiir Kleinklar-
anlagen (Dezember 2019)



Begriffserklarungen

Abbaubarkeit

Eigenschaften eines Stoffes, durch physikali-
sche, chemische oder biochemische Vorgénge
zerlegt bzw. umgewandelt werden zu kénnen.

Abfluss

Der Abfluss ist das Wasservolumen, das ein
vorgegebenes Einzugsgebiet unter der Wirkung
der Schwerebeschleunigung innerhalb einer
bestimmten Zeiteinheit verlasst.

Abwasser

Abwasser ist durch den hduslichen, gewerb-
lichen, industriellen oder landwirtschaftlichen
Gebrauch in seinen Eigenschaften verandertes
Wasser, das bei Trockenwetter damit zusam-
men abflieBende Schmutzwasser und das bei
Niederschldgen von bebauten oder befestigten
Flachen abflieBende Niederschlagswasser.

Abwasserbeseitigung

Abwasserbeseitigung nennt man das Sammeln,
Fortleiten, Behandeln (z.B. in Kldranlagen),
Einleiten, Versickern, Verregnen und Verrieseln
von Abwasser.

Abwassergebiihr

Die Abwassergebiihr wird anhand des Was-
serverbrauchs berechnet (pro m®). Mitunter
betrégt der Preis inzwischen bis zu 5 Euro und
mehr. Bei den zunehmenden Kosten fiir die
Instandhaltung, den Bau und die notwendige
Verbesserung sowie Erweiterung bestehender
Anlagen ist mancherorts mit weiterhin steigen-
den Abwassergeblihren zu rechnen.

Abwasserzweckverband

Ein Abwasserzweckverband ist in der Regel
eine Korperschaft des offentlichen Rechts, die
von einer oder mehreren Kommunen gegriindet
wurde und der die Aufgabe der gemeinsamen
Errichtung und des gemeinsamen Betriebs
einer oder mehrerer Abwasserklaranlagen
tibertragen wird. Durch diese Zusammenlegung
der Abwasserbehandlung sollen die Kosten ver-
ringert werden.

Aktivkohle-Filter

Anlage zur adsorptiven Riickhaltung von Stof-
fen, die sich biologisch entweder sehr schwer
oder gar nicht abbauen lassen. Aktivkohle-
Verfahren werden (iberwiegend in der Trink-
wasseraufbereitung eingesetzt.

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abz)

Bauprodukte oder Bauarten, fiir die keine tech-
nischen Regeln existieren oder die wesentlich
von den in Bauregelliste A bekannt gemachten
technischen Regeln abweichen, werden als
Lhicht geregeltes Bauprodukt“ oder ,,nicht ge-
regelte Bauart” bezeichnet. Die Verwendbarkeit
nicht geregelter Bauprodukte oder nicht gere-
gelter Bauarten ergibt sich aus der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung (kurz: abZ). Eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung kann

in Deutschland ausschlieBlich vom Deutschen
Institut fiir Bautechnik (DIBt) auf Antrag erteilt
werden.

BadewannenstoB

Kurzzeitiger Spitzenzufluss von 200 Litern in
drei Minuten, der das Ablassen einer Badewan-
ne simuliert.

Belebtschlamm

Belebtschlamm ist der in der aeroben biologi-

schen Reinigungsstufe entstehende Schlamm.
Durch den Abbau von Wasserinhaltsstoffen bil-
det sich Biomasse (Bakterien, Pilze, Protozoen,
Rotatorien und Nematoden, anorganische und

organische Anteile).

Belebungsbecken

Behdlter, in dem Abwasserinhaltsstoffe mit Hilfe
von Mikroorganismen umgewandelt werden.
Das Becken kann beliiftete Bereiche enthalten
(aerobe Milieuverhdltnisse). Zonen, in denen
der Beckeninhalt ohne Beliiftung umgewalzt
wird, dienen zur Bereitstellung anaerober oder
anoxischer Milieubedingungen. Durch Zudosie-
ren von Chemikalien konnen im Becken auch
chemische Umwandlungsreaktionen durchge-
flihrt werden (wird z.B. bei der Phosphatféllung
angewandt).

Beliiftung

Dient der Anreicherung des Abwassers mit
Luftsauerstoff fiir mikrobiologische Vorgénge
(Nitrifikation) durch Oberflachenbeliifter,
Walzenbeliifter, Kreiselbeliifter oder Druckluft.

Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB)

BSB ist die Menge an geldstem Sauerstoff, die
Mikroorganismen bendétigen, um die im Wasser
enthaltenen organischen Stoffe oxydativ bei
20°C und ohne Licht abzubauen. Geschieht
dies (iber einen Zeitraum von 5 Tagen, spricht
man von BSBs.

Biologische Abbaubarkeit
Eignung einer organischen Substanz, durch
Mikroorganismen zersetzt zu werden.

CE-Kennzeichnung

Mit der CE-Kennzeichnung erklart der Herstel-
ler, Inverkehrbringer oder EU-Bevollmachtigte
gemaB EU-Verordnung 765/2008, ,dass das
Produkt den geltenden Anforderungen gentigt,
die in den Harmonisierungsrechtsvorschriften
der Gemeinschaft iiber ihre Anbringung festge-
legt sind.”

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)

CSB ist die Menge an gelostem Sauerstoff, die
erforderlich ist, um alle organischen Inhalts-
stoffe chemisch zu oxidieren. Oxidationsmittel
ist Kaliumdichromat.

Denitrifikanten

Denitrifikanten sind Mikroorganismen, die an
der Umwandlung des Nitrat-Stickstoffs beteiligt
sind. Hierzu gehdren viele aerobe, strikt respi-
ratorische Bakterienarten, wie z. B. Pseudomo-
nas denitrificans. Dabei ist es eine Besonderheit
der Denitrifikanten, auch ohne freien, bzw. in
Wasser gelosten, Sauerstoff leben zu kdnnen,
wenn Nitrat vorhanden ist.

Denitrifikation

Reduktion von Nitrat (NO3") zu molekularem
Luftstickstoff (N2) durch Mikroorganismen.
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Begriffserklarungen

Dezentrale Abwasserentsorgung
Abwasserbehandlung vor Ort unter Vermeidung
groBerer Vermischungen und langer Kanale.

DIN - Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Bedeutendste nationale Normungsorganisation
in der Bundesrepublik Deutschland.

Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt)
Das DIBt wurde 2007 als Bautechnisches
Priifamt zur Durchfiihrung von Typenpriifungen
anerkannt.

Direkteinleiter

Einleiter, die ihre Abwésser (iber eigene Kanali-
sationen direkt in ein Gewésser einleiten.
Hierzu ist eine wasserrechtliche Erlaubnis nach
dem Wasserhaushaltsgesetz erforderlich.

Einleiter

Verantwortlicher Betrieb oder verantwortliche
Person fiir das Zufiihren von flissigen Gemi-
schen in z.B. Oberflachengewésser, Vorfluter
oder Kanalisation.

Fachkundiger

Fachkundige sind Personen, die aufgrund ihrer
Berufsausbildung und der Teilnahme an ein-
schlagigen QualifizierungsmaBnahmen iiber
die notwendige Qualifikation fir Betrieb und
Wartung von Abwasserbehandlungsanlagen
verfiigen.

Féllung
Umwandlung im Wasser geloster lonen in eine
schwer lgsliche Form.

Flockung
Uberfiihrung kolloidal geldster Stoffe (Mikroflo-

cken) in gut absetzbare Flocken (Makroflocken).

Gewdsser

Ein Gewdsser ist ein in der Natur flieBendes
oder stehendes Wasser auf dem Festland.
Gewdsser ist auch der Oberbegriff fiir alle
Ansammlungen von Wasser auf und unter der
Erdoberfléche, wie Fliisse, Seen, Grundwasser
und Quellen.
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Gewdsserbelastung

Als Gewasserbelastung bezeichnet man im
Allgemeinen die Einbringung von chemischen,
biologischen, physikalischen oder sonstigen
Gefahrstoffen, die jegliche Gleichgewichte in ei-
nem stehenden oder auch flieBenden Gewésser
geféhrden oder mindestens beeinflussen.

Indirekteinleiter

Abwassereinleiter, vor allem Industriebetriebe,
die ihr Abwasser nicht direkt, sondern {iber
offentliche Kanalisationen und Kldranlagen in
die Gewasser einleiten.

Industrieabwésser
Schmutzwasser aus Industriebetrieben
(z.B. Brauereien, Textilveredelung, Farbereien).

Kanalisation

Anlage, die zur Sammlung und Weiterleitung
von Abwissern und Fremdwéassern dient. Dies
geschieht durch Freispiegelleitungen oder
Druck- und Unterdruckleitungen.

Kléranlagen

Eine Kldranlage, auch Abwasserbehandlungs-
anlage, in der Schweiz und in Osterreich auch
Abwasserreinigungsanlage (ARA) genannt, ist
eine technische Anlage, die der Reinigung von
Abwasser dient, das von der Kanalisation ge-
sammelt und im Zuge der Abwasserbeseitigung
dorthin transportiert wird. Zur Reinigung der
gewdsserverunreinigenden Bestandteile der
Abwisser werden mechanische (bzw. physika-
lische), biologische und chemische Verfahren
eingesetzt.

Kleinkldranlagen

Anlagen zur Behandlung des im Trennverfahren
erfassten hduslichen Schmutzwassers mit
einem téglichen Abwasseranfall bis zu 50 Ein-
wohnerwerten.

Klarschlamm

Kldrschlamm ist der bei der Abwasserbehand-
lung anfallende Schlamm, auch wenn er ent-
wassert oder getrocknet wurde, ohne Aussage
liber Herkunft und Art.

Konzentration

Gehaltsangabe, die angibt, wie viel von einem
Stoff, Stoffgemisch oder Material in einer
Vergleichsmenge des Gesamtgemisches oder
-gemenges vorhanden ist.

Mechanische Abwasserreinigung
Abscheidung von Grobstoffen, Sand und ande-
ren absetzbaren und aufschwimmenden Stoffen
durch einfache physikalische und mechanisch
wirkende Vorgédnge (Rechen/Siebe, Sandfang,
Fettabscheider/Flotationsanlagen und Vorklar-
becken).

Mikrobieller Abbau
Abbau organischer Substanzen durch Mikroor-
ganismen.

Mikroorganismen

Mikroorganismen [Mz., griech.], mikroskopisch
kleine Lebewesen, besonders Bakterien, viele
Pilze, Algen und Protozoen.

Mischsystem

Sammlung und Ableitung von Schmutzwasser,
behandlungsbediirftigem und nicht behand-
lungsbediirftigem Regenwasser in einem Kanal
tiber die Klaranlagen in den Vorfluter.

Nachklarbecken

Im Nachklérbecken wird die Biomasse, die aus
biologischen Reaktoren (Belebungsbecken,
Tropfkdrper etc.) ausgeschwemmt wird, durch
Sedimentation zurtickgehalten. Dies dient

dem Eindicken und der Sammlung des Belebt-
schlamms und der entsprechenden Riickfiih-
rung bzw. Weiterbehandlung. Uber eine Uber-
laufkante wird das gereinigte Abwasser aus der
Klarwasserzone in den Vorfluter geleitet.

Néhrstofffracht
Im Abwasser mitgefiihrte Néhrstoffe — wie z.B.
Nitrate, Phosphate und Kalium.

Nitrifikation
Oxidation von Ammonium (NHa4+) iiber Nitrit
(NO2-) zu Nitrat (NOs-) durch Mikroorganismen.



Nitrobacter

Bezeichnung fiir eine Gruppe spezialisierter ae-
rober Bakterien. Verantwortlich fiir die bakteri-

elle Oxidation von Nitrit zu Nitrat in der zweiten
Stufe der Nitrifikation.

Nitrosomonas

Bezeichnung fiir eine Gruppe spezialisierter
aerober Bakterien. Verantwortlich fiir die bakte-
rielle Oxidation von Ammonium zu Nitrit in der
ersten Stufe der Nitrifikation.

pH-Wert

Der pH-Wert ist der negativ dekadische Loga-
rithmus der Wasserstoffionenkonzentration

pH = — log [H30+]. Daher ist der pH-Wert eine
MaBzahl, die angibt, wie hoch die Konzentration
an Hs0+-lonen in einer wassrigen Losung ist.

Rechen

Erste Reinigungsstufe in Kldranlagen: maschi-
nelle Einrichtungen zum Entfernen von Sperr-,
Faser- und Grobstoffen durch parallel angeord-
nete Stdbe.

Sachkundiger

Als ,sachkundig“ werden Personen des Betrei-
bers oder beauftragter Dritter angesehen, die
aufgrund ihrer Ausbildung, ihrer Kenntnisse und
ihrer durch praktische Tatigkeit gewonnenen
Erfahrungen gewahrleisten, dass sie Eigenkont-
rollen an Kldranlagen sachgerecht durchfiihren.

Sauerstoff (02)

Farb-, geruch- und geschmackloses Gas. 89 %

des Wassers und 50 % der Erdkruste bestehen

aus Sauerstoff. In der Luft sind 21 % Sauerstoff
enthalten. Der Mensch kann eine Verminderung
bis auf 12 % ertragen, unter 10% Oz in der Luft
besteht Lebensgefahr.

Sequencing-Batch-Reactor-Verfahren (SBR)
SBR ist eine Variante des konventionellen Be-
lebtschlammverfahrens. Der SBR besteht aus
einem Reaktionsraum, der zuerst die Funktion
eines biologischen Reaktors und danach die
eines Sedimentationsbeckens iibernimmt. Im
Gegensatz zu kontinuierlich durchflossenen

Reaktoren wird der SBR diskontinuierlich beftillt
und geleert. Die herkdommliche raumliche
Trennung der biologischen Prozesse und

der Sedimentation wird durch eine zeitliche
Trennung ersetzt. Der SBR-Zyklus ist durch
eine aufeinanderfolgende zeitliche Prozess-
phasenfolge gekennzeichnet. Die hydraulische
Entkopplung des SBR-Verfahrens macht es
moglich, Dauer, Haufigkeit und Anordnung der
Phasen des Zyklus variabel zu gestalten.

Schlammvolumen

Volumenanteil des Belebtschlamms, der im

1 I-Standzylinder nach 30 min Absetzzeit abge-
lesen wird. Einheit: ml/I

Schmutzwasser
Durch héuslichen oder gewerblichen Gebrauch
verunreinigtes Wasser.

Schwebstoffe

Feststoffe, die im Wasser (oder in einem ande-
ren Medium) schweben, weil sie gleiches oder
nahezu gleiches spezifisches Gewicht haben.

Schwimmstoffe
Feststoffe, die leichter sind als Wasser und da-
her auf ihm schwimmen.

Selbstreinigung

Bezeichnet das Vermdgen eines Gewéassers, mit
Hilfe von pflanzlichen und tierischen Organismen
(Saprobien) aus natiirlichen Quellen stammende
oder vom Menschen eingeleitete organische
Stoffe abzubauen. Dabei wird Sauerstoff ver-
braucht. Wird z.B. mehr ungereinigtes Abwas-
ser in ein Gewasser eingeleitet als Sauerstoff
fiir den Abbau zur Verfiigung steht, ist das
Selbstreinigungspotential des Gewassers iiber-
schritten. Es kommt in der Folge zu einem
Sauerstoffmangel, hohere und niedere Lebe-
wesen sterben ab, das Gewdasser ,kippt um*.

Sickerschacht

Grube zur Regenwasserversickerung; zur
Schmutzwasserversickerung sind diese nicht
mehr zugelassen.

Sinkstoffe

Feststoffe im Wasser, die, oft nach einer gewis-
sen Schwebephase, auf den Gewasserboden
sinken.

StoBbelastungsfaktor

Der StoBbelastungsfaktor stellt einen Multipli-
kator dar, der das Verhéltnis des durchschnitt-
lichen taglichen Wasserverbrauchs zum
kurzfristigen Wasserverbrauch betriebsbedingt
darstellt.

Trennkanalisation

Kanalisationssystem, bei dem Schmutzwasser
und Niederschlagswasser in getrennten Kanélen
abgeleitet wird.

Umkippen eines Gewassers

Volkstiimlich: Ausdruck, der die durch den Men-
schen verursachte schnelle Umwandlung des
Stoffhaushaltes eines Gewassers bezeichnet
(Eutrophierung).

Ungeldste Stoffe (Feststoffe)
Sammelbezeichnung fiir Substanzen, die sich
in einem Medium (z. B. Wasser) befinden und
durch mechanische Verfahren (z. B. Absetzbe-
cken, Filteranlagen) abgetrennt werden konnen.

Vorfluter

Gewasser (z.B. Bach, jede Art von Kanal, Fluss
oder See), in das mit wasserrechtlicher Erlaub-
nis Abwasser eingeleitet wird.

Wasserhérte

Angabe fiir die Beschaffenheit von Wasser, u.a.
flir die Wésche wichtig. In der Bundesrepublik
Deutschland erfolgt die Einteilung in vier Har-
tebereiche, die durch das Wasch- und Reini-
gungsmittelgesetz definiert sind. Auskunft iiber
die jeweiligen Wasserhartebereiche erteilen die
zustandigen Wasserversorgungsunternehmen
(Hérte des Wassers).

Zweckverbande
Zusammenschluss mehrerer Orte in der Abwas-

serbehandlung zu einem GroBprojekt.
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Mall mit eigenem YouTube-Kanal

Umweltschutz in Bild und Ton
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© Artur Marciniec | Fotolia

Im Internet finden Sie unter
www.mall.info/unternehmen/mall-tv
exklusive Produktfilme und Animationen
zu unseren Produkten. Hier kdnnen Sie
sich auf einfachste Weise (iber Themen
wie z.B. Einbau, Funktionsweise unserer
Anlagen, Expertenmeinungen oder das
Unternehmen informieren lassen.

Aktuell:

Animation Kleinkldranlage SanoLoop
Alle Mall-Anlagen haben etwas gemeinsam:
Einmal eingebaut, sieht man von ihnen nur
noch die Abdeckungen. Was nach der Inbe-
triebnahme unter der Erde geschieht, bleibt
sozusagen im Dunkeln. Mit 3D-Animationen
holen wir das Innenleben ans Licht und
zeigen, wie Regenwasser behandelt, O1-
riickstdnde aus dem Abwasser entfernt
oder hausliches Abwasser gereinigt wird.
Anschaulich illustriert und mit verstandlichen
Erklarungen.

Teilen, posten und profilen

Wir sind auch in Foren und Communitys
vertreten. So geht Informieren ganz leicht —
folgen Sie uns einfach auf Facebook. Und
fiir alle, die mehr wissen wollen, steht viel
Material unter www.mall.info bereit.

Mall Online-Foren und Communitys:

o] { (o]
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) umweltsysteme
Mall-Planerhandbucher

Expertenwissen mit Projektbeispielen

Ausgabe 2024/2025

Neutra-Abscheideranlagen

el Kiar anlagen
Abscheiden, Aufbereiten, Riickhalten,

von 4 pjg 300 Ew

Aktuelles per E-Mail

Die Planerhandbiicher aus dem

Mall-aktuell Hause Mall bieten:
= Fachtagungen = Anwendungsbeispiele
= Messen = Detaillierte Projektbdgen,

auf deren Grundlage die Experten
bei Mall auf Wunsch die richtige
Anlagenauslegung ermitteln

= Rechtliche Hinweise und Baugrund-
sétze fiir die Anlagenplanung

m Begriffserklarungen

m Literaturhinweise

Projektberichte
Neue Produkte
Normen und Richtlinien

Besuchen Sie uns online!
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Mall GmbH

Hifinger StraBe 39-45
78166 Donaueschingen
Tel.+49 771 8005-0
info@mall.info

Mall GmbH
Griinweg 3

77716 Haslach i. K.
Tel.+49 7832 9757-0

Mall GmbH
IndustriestraBe 2
76275 Ettlingen
Tel.+49 7243 5923-0

Mall GmbH

RoBlauer StraBe 70
06869 Coswig (Anhalt)
Tel.+49 34903 500-0

www.mall.info

I Mall GmbH Austria Mall GmbH Austria Mall AG

mmmm  BahnhofstraBe 11 Wiener StraBe 12 Ziirichstrasse 46
4481 Asten 4300 St. Valentin 8303 Bassersdorf
Tel.+43 7224 22372-0 Tel.+43 7224 22372-0 Tel.+41 43 266 13 00
info@mall-umweltsysteme.at info@mall.ch
www.mall-umweltsysteme.at www.mall.ch

Mall GmbH

OststraBe 7

48301 Nottuln
Tel.+49 2502 22890-0

Mall GmbH
HertzstraBe 18

48653 Coesfeld
Tel.+49 2502 22890-0

Klimaneutral gedruckt durch CO,-Kompensation.
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